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Том 1. Основная часть проекта 
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Содержание 
материалов по обоснованию ППТ: 

 
Раздел 3. "Графическая часть" 

- схема расположения элементов планировочной структуры  
- схема использования территории в период подготовки проекта планировки 
территории 

 

- схема организации улично-дорожной сети  
- схема вертикальной планировки территории, инженерной подготовки и инже-
нерной защиты территории 

 

- схема границ зон с особыми условиями использования территории  
Раздел 4. "Материалы по обоснованию  

проекта планировки территории. Пояснительная записка" 
а) описание природно-климатических условий территории, в отношении кото-
рой разрабатывается проект планировки территории; 

 

б) обоснование определения границ зон планируемого размещения линейных 
объектов; 

 

в) обоснование определения границ зон планируемого размещения линейных 
объектов, подлежащих переносу (переустройству) из зон планируемого разме-
щения линейных объектов; 

 

г) обоснование определения предельных параметров застройки территории в 
границах зон планируемого размещения объектов капитального строительства, 
входящих в состав линейных объектов; 

 

д) ведомость пересечений границ зон планируемого размещения линейного 
объекта (объектов) с сохраняемыми объектами капитального строительства 
(здание, строение, сооружение, объект, строительство которого не завершено), 
существующими и строящимися на момент подготовки проекта планировки 
территории; 

 

е) ведомость пересечений границ зон планируемого размещения линейного 
объекта (объектов) с объектами капитального строительства, строительство ко-
торых запланировано в соответствии с ранее утвержденной документацией по 
планировке территории; 

 

ж) ведомость пересечений границ зон планируемого размещения линейного 
объекта (объектов) с водными объектами (в том числе с водотоками, водое-
мами, болотами и т.д.). 

 

Приложения 
Приложение 1 – Постановление №97 от 22.03.2019 о подготовке проекта плани-
ровки территории и проекта межевания территории линейного объекта. 

 

Приложение 2 – технический отчет по результатам инженерно-геодезических 
изысканий 

 

Приложение 3 – технический отчет по результатам инженерно-геологических 
изысканий 
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1ППТПроект планировки территории

Условные обозначения

Граница территории, в отношении которой осуществляется

подготовка проекта планировки территории
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Н.контр. Скрипник
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Схема использования территории в период

ППТПроект планировки территории

подготовки проекта планировки территории

Условные обозначения

Граница существующих земельных участков
(в соответсвии со сведениями ЕГРН)

Граница зон планируемого размещения линейного объекта

Примечание:

1. Территория в отношении которой осуществляется подготовка проекта планировки

территории относится к категории земель: "Земли населенных пунктов" и "Земли

сельскохозяйственного назначения"

2, Зону планируемого размещения линейного объекта необходимо отнести к категории

земель «Земли промышленности, энергетики, транспорта, связи, радиовещания,

телевидения, информатики, земли для обеспечения космической деятельности, земли

обороны, безопасности и земли иного специального назначения».

3. Объекты капитального строительства подлежащие сносу на данной территории

отсутствуют,
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Раздел 4. "Материалы по обоснованию  
проекта планировки территории. Пояснительная записка" 
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а) описание природно-климатических условий территории, в отно-
шении которой разрабатывается проект планировки территории; 

В административном отношении участок изысканий расположен в Тверской 
области, в Лихославльском районе, в поселке Лочкино городского поселения 
Лихославль. 

Площадка изысканий пологоволнистая с уклоном на северо-запад, абсолют-
ные отметки меняются в пределах от 181,00 до 185,18 м (по устьям выработок). 
Условия проходимости нормальные, проезд автотранспорта возможен. 

Климат района работ умеренно-континентальный и, согласно СП 
131.13330.2012, характеризуется следующими основными показателями: 

– средняя годовая температура воздуха – плюс 3,8 0С; 
– абсолютный минимум                           – минус 50 0С; 
– абсолютный максимум                          – плюс 36 0С; 
– количество осадков за год                     – 650 мм. 
Преобладающее направление  ветра: 
– зимой (декабрь-февраль) – юго-западное; 
– летом (июнь-август) – западное. 
Среднегодовая скорость ветра 3,5 м/с. Наибольшая среднемесячная ско-

рость ветра отмечается в январе.  
Таблица 3.1 - Среднемесячные и среднегодовые значения температуры воздуха, ºС 

Характе- 
ристика 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII ГОД 

Средняя -10,5 -9,4 -4,6 4,1 11,2 15,7 17,3 15,8 10,2 4,0 -1,8 -6,6 3,8 

Нормативная глубина сезонного промерзания по СНиП 23-01-99 и "Посо-
бию по проектированию оснований зданий и сооружений (к СНиП 2.02.01-83*)" 
составляет для: 

– суглинков и глин – 132см; 
– супесей и песков мелких и пылеватых – 161см; 
– песков средней крупности,  крупных и гравелистых – 172см; 
– крупнообломочных грунтов – 195см. 
Продолжительность безморозного периода 213 суток. 
Расчетные температуры наружного воздуха: 
1) наиболее холодных суток обеспеченностью 98% (один раз в 50 лет) – ми-

нус 38ºС, обеспеченностью 92% (один раз в 12,5 лет) – минус 34ºС; 
2) наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 98% – минус 34ºС, 

обеспеченностью 92% – минус 31ºС; 
3) средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее холодного 

месяца – 6,5ºС; 
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4) продолжительность периода со среднесуточной температурой воздуха 
ниже 0ºС – 151 день; средняя температура периода – минус 6,8ºС; 

5) продолжительность периода со среднесуточной температурой воздуха 
ниже 8ºС – 222 дня, средняя температура периода – минус 3,4ºС; 

6) продолжительность периода со среднесуточной температурой воздуха 
ниже 10ºС – 240 дней, средняя температура периода – минус 2,4ºС. 

Согласно СП 20.13330.2016(нагрузки и воздействия): 
- снеговой район - III. Расчетное значение веса снегового покрова Sq на 1 

м2 горизонтальной поверхности земли 1,8 (180) кПа (кгс/м2). 
- гололедный район - II. Величина стенки гололеда над поверхностью 

земли – на высоте 10 м составляет не менее 5 мм. 
- ветровой район - I нормативное значение ветрового давления 

W0=0,23(23) кПа (кгс/м2). 
Сейсмичность района работ - 5 баллов (СП 14.13330.2014 и комплект карт 

ОСР-2015). 
 

б) обоснование определения границ зон планируемого размещения 
линейных объектов; 

При определении границ зон планируемого размещения линейных объек-
тов, наряду с факторами, выявленными в результате анализа состояния и ис-
пользования территории в период подготовки проекта планировки, учитыва-
лись: фактическое местоположение линейного объекта; границы земельных 
участков зарегистрированных в государственном кадастре недвижимости. 

 
в) обоснование определения границ зон планируемого размещения 

линейных объектов, подлежащих переносу (переустройству) из зон пла-
нируемого размещения линейных объектов; 

Проектом планировки территории не формируются зоны планируемого раз-
мещения линейных объектов, подлежащих переносу (переустройству) из зон 
планируемого размещения линейных объектов. 

 
г) обоснование определения предельных параметров застройки 

территории в границах зон планируемого размещения объектов капи-
тального строительства, входящих в состав линейных объектов; 
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В составе планируемого линейного объекта: «Строительство подъездной 
дороги к кондитерской фабрике в пос. Лочкино городского поселения город Ли-
хославль Лихославльского района Тверской области» не предусматривается 
размещение объектов капитального строительства.  

 

д) ведомость пересечений границ зон планируемого размещения линей-
ного объекта (объектов) с сохраняемыми объектами капитального строи-
тельства (здание, строение, сооружение, объект, строительство которого не 
завершено), существующими и строящимися на момент подготовки про-
екта планировки территории;  

Планируемый линейный объект не пересекает объекты капитального стро-
ительства (здание, строение, сооружение, объект, строительство которого не за-
вершено), существующие и строящиеся на момент подготовки проекта плани-
ровки территории. 

 

е) ведомость пересечений границ зон планируемого размещения 
линейного объекта (объектов) с объектами капитального строитель-
ства, строительство которых запланировано в соответствии с ранее 
утвержденной документацией по планировке территории; 

Планируемый линейный объект по всей трассе прохождения не пересекает 
объекты, строительство которых запланировано в соответствии с ранее утвер-
жденной документацией по планировке территории. 

 
ж) ведомость пересечений границ зон планируемого размещения 

линейного объекта (объектов) с водными объектами (в том числе с во-
дотоками, водоемами, болотами и т.д.). 

Проектируемая автомобильная дорога не имеет пересечений с водными объ-
ектами. 
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АДМИНИСТРАЦИЯ  ЛИХОСЛАВЛЬСКОГО  РАЙОНА  
ТВЕРСКОЙ  ОБЛАСТИ  

ПОСТАНОВЛЕНИЕ  

22.03.2019 	 М997 
г. Лихославль  

О  подготовке  проекта  планировки  и  проекта  межевания  линейного  объекта : 
«Строительство  подъездной  дороги  к  кондитерской  фабрике  в  пос . Лочкино  

городского  поселение  город  Лихославль  Лихославльского  района  
Тверской  области » 

В  соответствии  со  статьями  45, 46 Градостроительного  кодекса  Российской  
федерации , руководствуясь  Федеральным  законом  от  06.10.2003 Н9 131 -Ф3 «Об  
общих  принципах  организации  местного  самоуправления  в  Российской  Федерации », 
решением  Совета  депутатов  городского  поселения  город  Лихославль  от  10.12.2018 
} ё  25 «р  передаче  полномочий  по  решению  вопросов  местного  значения  
муниципального  образования  городское  поселение  город  Лихославль  органам  
местного  самоуправления  муниципального  образования  «Лихославльский  район»», 
решением  Собрания  депутатов  Лихославльского  района  от  25.12.2018 Н9 326 «О  
принятии  муниципальным  образованием  «Ликославльский  район» полномочий  по  
вопросам  местного  значения  муниципального  образования  городское  поселение  
город  Лихославль  на  2019 год», администрация  Лихославльского  района  
постановляет : 

1.Отделу  архитектуры , строительства  и  дорожной  деятельности  Управления  
архитектуры , строительства , дорожной  деятельности  и  ЖКХ  администрации  
Лихославльского  района  (Кружинова  $.М.) (далее  - Отдел) подготовить  проект  
планировки  и  проект  межевания  линейного  объекта : «Строительство  подъездной  
дороги  к  кондитерской  фабрике  в  пос . Лочкино  городского  поселения  город  
Лихославль  Лихославльского  района  Тверской  области» (далее  - Проекты ). 

2. Отделу  выполнить  следующие  мероприятия : 
2.1. Подготовить  техническое  задание  на  разработку  Проектов . 
2.2. Обеспечить  согласование  Проектов  с  балансодержателями  сетей  

инженерных  коммуникаций  (при  наличии ), землепользователями  и  иными  лицами , 
интересы  которых  затрагиваются  при  разработке  Проектов , и  представить  
разработанные  Проекты  в  администрацию  Лихославльского  района . 

2.3. Выполнить  проверку  разработанных  Проектов . 
2.4. Организовать  проведение  публичных  слушаний  по . рассмотрению  

Проектов , подготовить  демонстрационные  материалы  и  принять  непосредственное  
участие  в  публичных  слушаниях  по  Проектам . 

2.5. Подготовить  проект  постановления  администрации  Лихославльского  
района  об  утверждении  Проектов  или  об  отклонении  таких  Проектов  и  о  



направлении  их  на  доработку  с  учетом  протокола  публичных  слушаний  и  
заключения  о  результатах  публичных  слушаний . 

3.Администрации  Лихославльского  района  Тверской  области : 
3.1. Опубликовать  настоящее  постановление  в  районной  газете  «Наша  жизнь» 

и  разместить  на  официальном  сайте  Лихославльского  района  в  сети  Интернет . 
4.В  течение  десяти  дней  со  дня  принятия  настоящего  постановления  

направить  уведомление  о  принятом  решении  по  подготовке  проекта  планировки  и  
проекта  межевания  линейного  объекта : «Строительство  подъездной  дороги  к  
кондитерской  фабрике  в  пос . Лочкино  городского  поселения  город  Лихославль  
Лихославльского  района  Тверской  области » главе  городского  поселения  город  
Лихославль  Лихославльского  района  Тверской  области . 

5.Рекомендовать  администрации  городского  поселения  город  Лихославль  
разместить  информацию  о  подготовке  проекта  планировки  и  проекта  межевания  
линейного  объекта : «Строительство  подъездной  дороги  к  кондитерской  фабрике  в  
пос . Лочкино  городского  поселения  город  Лихославль  Лихославльского  района  
Тверской  области» на  официальном  сайте  органов  местного  самоуправления  
городского  поселения  город  Лихославль  в  информационно -телекоммуникационной  
сети  «Интернет ». 

6. Контроль  за  исполнением  настоящего  постановления  возложить  на  первого  
заместителя  главы  администрации  Лихославльского  района  Капытова  С.Н. 

7. Настоящее  постановление  вступает  в  силу  со  дня  подписания . 

ры  кого  

Глава  Лихославльского  рай  i ~~~ 	 Н.Н. Виноградова  
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по результатам инженерных изысканий 

с. 5 
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по результатам инженерных изысканий  
 

Но-
мер 
тома 

Обозначе-
ние 

Наименование Примечание 

1 484 Технический отчет по результатам инже-
нерно-геодезических изысканий для под-
готовки проектной и рабочей документа-
ции для объекта «Строительство подъезд-
ной дороги к кондитерской фабрике в пос. 
Лочкино городского поселение город Ли-
хославль Лихославльского района Твер-
ской области»  
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                                     1.Общие сведения                                         7 
 

Настоящий технический отчет содержит сведения о выполненных топографо-

геодезических работах в масштабах 1:500 на объекте №484 «Строительство подъездной дороги к 

кондитерской фабрике в пос. Лочкино городского поселение город Лихославль Лихославльского 

района Тверской области». 

Целью выполнения работ является получение инженерно-топографического плана, 

 необходимого для разработки проектной документации. 

Основанием для выполнения работ является договор от 04 апреля 2018 г. 

Заказчиком является: ООО «Мармеладная сказка» 

Исполнитель работ: ООО «Геодезические работы».  

На производство работ ООО «Геодезические работы», имеет свидетельство АИИС № 01-

И-№0367-2 (выписка из реестра членов саморегулируемой организации №2870/2019 от 

25.04.2019. Приложение В) о допуске к определённому виду или видам работ, которые оказыва-

ют влияние на безопасность объектов капитального строительства. (Приложение В)  

Правоустанавливающие документы (заверенные заказчиком копии) на земельный участок 

(объект недвижимости) или иные документы, подтверждающие право заказчика выполнять ин-

женерные изыскания на территории данного объекта (объектов) недвижимости, сведения о зем-

лепользовании и землевладельцах заказчиком предоставлены частично. 

Работа выполнялась согласно задания и программы работ (текстовые Приложения А). 

Комплекс топографо-геодезических работ включал следующие процессы: 

• обследование пунктов государственной геодезической сети; 

• создание планово-высотного съемочного геодезического обоснования; 

• топографическая съёмка в масштабе 1:500 с сечением рельефа через 0,5 м; 

• съемка подземных и надземных коммуникаций и сооружений в масштабе 1:500; 

• составление отчета о выполненных работах. 

Топографический план масштаба 1:500 создан методом тахеометрической съёмки в 

системе координат МСК-69 и системе высот Балтийская 1977 г.  

Координаты и отметки высот исходных пунктов получены в Управлении Росреестра по 

Тверской области (текстовое Приложение И).Обзорная схема размещения объекта представлена 

в текстовом Приложении Ж. 
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2. Краткая физико-географическая характеристика                 8 

района работ 
 

2.1 Общие сведения о районе работ  

Участок инженерно-геодезических изысканий административно расположен по адресу 

Тверская обл., р-н Лихославльский, п.Лочкино. 

Участок распологается на юго-востоке населенного пункта Лихославль. Северо-западная 

граница объекта изысканий начинается в 250 метрах от промышленной застройки п.Лочкино. 

Представляет собой участок незастроенной территории, включающий в себя участок автомо-

бильной дороги с прилегающими кюветами, соединяющей населенный пункт Лочкино с район-

ным центром. Далее граница изысканий опускается с северо-запада на юго-восток, плавно оги-

бая территорию действующей пром зоны. Участок пашни на данном отрезке сменяется лесным 

массивом, юго-западная граница изысканий оканчивается на территории, представляющей из 

себя вырубленный, закустаренный массив. Подземные коммуникации находятся в границах 

съемки (рис.2.1.1). Движение автотранспорта, по подъездной дороге, средней интенсивности. 

2.2 Геоморфологическое положение участка 

В структурно - геоморфологическом отношении территория области, как часть древней 

Восточно - Европейской (Русской) равнины, определяется как платформенная пластово-

денудационная равнина, сильно всхолмленная или слегка волнистая. 

Современный рельеф сформировался в результате эрозионно-аккумулятивной 

деятельности нескольких стадий оледенений. Площадка находится в Волго-Тверецкой части 

Верхневолжского геоморфологического района, особенностью которой является мелкая 

складчатость слоистых песков, слагающих холмы; некоторые песчаные холмы покрывают 

моренные суглинки. 

Природный рельеф территории изменен в результате хозяйственной деятельности, 

площадка спланирована техногенными грунтами. 

Рельеф довольно ровный,  с общим уклоном на запад ~ 8,8% ( пологопокатый), местные 

уклоны от 3,7%  до 26,0%; абсолютные отметки поверхности  изменяются в пределах 212,80 – 

216,67 м абс. 
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Рис. 2.1.1 

2.3 Климатическая характеристика 

Климатическая характеристика района приведена по СП 131.13330.2012 

«Строительная климатология. Актуализированная редакция СНиП 23-01-99*»[5], данным ГУ 

«Тверской ЦГМС» Центрального управления по гидрометеорологии и мониторингу 

окружающей среды по метеостанции Лихославль. 

В соответствии с климатическим районированием территории для строительства 

Тверская область расположена  в климатическом районе для строительства IIВ умеренного 

климата, зоне влажности 2 (нормальной), дорожно - климатическорй зоне II.  

Физико-географическое положение пгт. Лихославль определяет большую интенсивность 

атмосферной циркуляции, что приводит к значительной изменчивости погоды, как в течение 

года, так и из года в год. Климат территории умеренно-континентальный. Он характеризуется 

сравнительно теплым летом, умеренно холодной зимой с устойчивым снежным покровом и 

хорошо выраженным и переходными сезонами, а также отличается значительной 

изменчивостью и неустойчивостью. 
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КЛИМАТИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
ТЕМПЕРАТУРА ВОЗДУХА 

 
Климатические нормы, 1961-1990. Температура воздуха, °С  

 

Месяц I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII год 

Средняя -10,2 -8,7 -3,3 4,3 11,6 15,4 16,9 15,2 9,9 4,4 -1,7 -6,6 3,9 

Абс.максим. 9 9 17 270 32 32 35 35 31 24 15 10 35 

Абс. миним. -48 -41 -36 -23 -8 -4 4 0 -6 -22 -29 -44 -48 

 

Абсолютный максимум +35°С отмечался в 1972 году  

Абсолютный минимум -48°С в 1940 г.  

Средняя максимальная температура июля +22,6°С 

Средняя минимальная температура января -12,2°С 

Средняя многолетняя дата первого заморозка -  30 сентября  

Средняя многолетняя дата последнего заморозка – 4 мая  

Средняя продолжительность летнего периода 

Средняя продолжительность с устойчивыми морозами – 119 дней 

Начало периода с устойчивыми морозами 12 ноября 

Окончание периода с устойчивыми морозами 10 марта 

ВЕТЕР 
Среднемесячная и годовая скорость ветра (м/с) 

  

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII ГОД 

4,9 5,0 4,5 4,1 4,0 3,6 3,4 3,2 3,6 4,2 4,9 5,0 4,2 

   

Скорость ветра, вероятность превышения которой не более 5%   - 9 м/сек  

Повторяемость направлений ветра и штилей (%) 
 

  С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ Штиль 

I 10 8 8 14 20 16 11 13 4 

II 8 8 9 14 19 13 14 15 5 

III 11 9 9 10 17 12 14 18 6 

IV 9 8 8 11 22 15 15 12 6 

V 15 12 12 8 11 11 14 17 6 

          

VI 12 8 8 8 13 13 17 21 4 

VII 12 13 10 8 10 10 17 20 5 

VIII 12 14 10 9 10 13 13 18 8 

IX 8 6 5 10 16 18 19 18 6 

X 9 6 6 9 17 19 18 16 3 

XI 6 5 8 18 23 17 13 10 2 

XII 7 7 7 16 22 16 14 11 3 

ГОД 10 9 8 11 17 14 15 16 5 
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Торжок Июль Штиль5
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ОСАДКИ 
Климатические нормы, 1961-1990. Месячная сумма осадков, мм. 

 
Месяц I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII год 

Среднее 32 26 29 37 57 73 85 70 59 46 45 43 602 

 

Максимальное количество осадков за год 815 мм отмечалось в 2004 г. 

Минимальное количество осадков за год 329 мм – в 1951 г. 

 

АТМОСФЕРНОЕ ДАВЛЕНИЕ 
Климатические нормы, 1961-1990. Атмосферное давление на уровне станции, мб  

 

Месяц I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII год 

Давление, 
Мб 

994,
9 

996,
6 

995,
6 

993,
6 

995,
3 

992,
2 

991,
6 

993,
1 

993,
6 

994,
7 

993,
4 

992,
1 

993,
9 

 

ВЛАЖНОСТЬ ВОЗДУХА 
Климатические нормы, 1961-1990. Влажность воздуха 

 

месяц I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII год 

Относительная влажность, 
% 85 84 78 74 68 72 76 80 83 86 87 87 80 

Абсолютная влажность, 
гПа 2,9 

3,
0 

4,
0 

6,
1 

9,
2 

12,
5 

14,
5 

13,
6 

10,
2 

7,
3 

5,
0 3,6 7,7 

 

ГОЛОЛЕДНО-ИЗМОРОЗЕВЫЕ ОБРАЗОВАНИЯ 
Среднее число дней с обледенением проводов гололедного станка 

 
Явление IX X XI XII I II III IV V год 
Гололед  6 9 10 8 5 3 3 2 25 

Зернистая изморозь  1 4 4 8 6 5 1  12 
Кристаллическая изморозь  5 14 16 25 17 12 1  59 

Мокрый снег   2 1 1 2  2  3 
Сложное отложение   3 8 4 9    13 

Наибольшее число дней с 
обледенением всех видов 

 8 14 21 25 17 13 4 2 79 
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Согласно СП 20.13330.2011, СП 20.13330.2016 [6], территория относится к следующим 

районам: 

 СП 
20.13330.2011 

СП 
20.13330.2016 

По давлению ветра I I 
По расчетному значению веса снегового покрова земли IV III 

По толщине стенки гололеда II II 
Средняя скорость ветра за зимний период 4 м/с 4м/с 

Нормативное значение ветрового давления 0,23 кПа 0,23 кПа 
Расчетное значение веса снегового покрова на 1 м2 

горизонтальной поверхности земли 
2.4 кПа 1.5 кПа 

Толщина стенки гололеда (превышаемая один раз в 5 
лет) на элементах кругового сечения диаметром 10 мм, 

расположенных на высоте 10 м над поверхностью 
земли 

5 мм 5 мм 
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3.Топографо-геодезическая изученность района работ 

Перед началом производства работ проведен анализ исходных данных и имеющейся карто-

графической основы выполненной ранее. В виду давности и не актуальности имеющейся ин-

формации принято решение данную съемку не использовать. При производстве работ использо-

ваны пункты ГГС, сведения о которых получены в виде выписки из каталога координат и высот 

геодезических пунктов на Тверскую область в Управлении Росреестра по Тверской области, 

письмо №089-19-ДСП от 16.05.2019г. Сведения, представленные в указанной выписке, отнесены 

к категории «ДСП» и не подлежат передаче третьим лицам в соответствии с разделом 3 «Инст-

рукции о порядке обращения с документированной служебной информацией ограниченного рас-

пространения в организациях, учреждениях, предприятиях и т.д.», изданной в 2001 году Глав-

госэкспертизой России. Указанное письмо Управления Росреестра добавлено в приложение. Ис-

пользуемые пункты ГГС: ст.рп.777, ст.рп.701, ст.рп.700, 

По результатам обследования составлены картограмма топографо-геодезической 

изученности, представленная в графическом Приложении 1, ведомость и акт обследования 

пунктов государственной геодезической сети Приложение Ж. 

Координаты пунктов даны в системе координат МСК-69. Высоты пунктов даны в 

системе высот Балтийская 1977 г. 

В виду отсутствия актуальной информации в районе работ, по ранее выполненным топо-

графическим съемкам, в масштабе 1:500 требуется выполнение новой топографической съемки 

масштаба 1:500. 

Абрисы закреплённых пунктов представлены в графическом Приложении 4. 
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        4. Методика и технология выполнения работ                14 

Инженерно-геодезические изыскания выполнялись согласно требованиям Основных по-

ложений СП 47.13330.2016 [1], СП 47.13330.2012 [2] (актуализированная редакция СНиП 11-02-

96), СП 11-104-97 и других действующих НТД. 

4.1 Состав, виды и объемы выполненных работ 

Состав и объемы выполненных работ на объекте приведены в таблице № 4.1.1 

Таблица № 4.1.1 

№ 

п/п 
Вид работ Единица 

измерения 

Объем заплани-
рованных работ 

Объем вы-
полненных 
работ 

1 
Обследование пунктов государствен-
ной геодезической сети 

пункт 3 3 

2 Теодолитные ходы т/п.км по факту 3/1.47 

3 Нивелирные ходы т/п.км по факту 3/1.59 

4 
Топографическая съемка в масштабе 
1:500 с сечением рельефа через 0,5 м  

га 5,0 5,0 

5 
Съемка подземных и надземных ком-
муникаций и сооружений в масштабе 
1:500  

га 5,0 5,0 

6 Технический отчет отчет 1 1 

Полевые работы и камеральная обработка выполнены в апреле 2019 г.  

Работы выполнялись под руководством главного специалиста Лантарева В.В. 

Картограмма границы участка изысканий, совмещённая со схемой планово-высотного 

съёмочного геодезического обоснования, расположением планшетов и листов топографической 

съёмки, представлена в графическом Приложении 1. 

4.2 Технология выполнения работ 

4.2.1 Обследование пунктов государственной геодезической сети 

Произведено обследование пунктов государственной геодезической сети в районе вы-

полнения работ. 

По результатам обследования составлены картограмма топографо-геодезической изу-

ченности, представленная в графическом Приложении 1 и ведомость обследования пунктов го-

сударственной геодезической сети, представленная в текстовом Приложении Ж. 
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4.2.2 Создание планово-высотной съёмочной геодезической основы            15 

Съемочная геодезическая сеть создана проложением теодолитных ходов точности 1:2000 

и ходов технического нивелирования. 

Планово-высотная съемочная геодезическая сеть построена в развитии опорной геодези-

ческой сети проложением теодолитных ходов и ходов технического нивелирования. Работа про-

изводилась электронным тахеометром SOKKIA SET 630R, нивелиром SOKKIA С3 30 . Развитие 

планово-высотной съемочной геодезической сети выполнялось одновременно с производством 

топографической съемки, при этом производилась регистрация и накопление результатов изме-

рений в памяти электронного тахеометра. 

Теодолитные ходы прокладывались между исходными пунктами в виде систем ходов с 

узловыми точками. 

Общая протяженность теодолитных ходов составила 1,47 км. 

Общее количество определенных точек съемочной геодезической сети —26 точки. 

Наибольшая длина хода составила – 0,35 км.  

Точки съёмочной геодезической сети закреплены на местности деревянными колышками 

и металлическими дюбелями. 

Абрисы закреплённых пунктов представлены в графическом Приложении 4. 

Камеральная обработка планово-высотного съемочного геодезического обоснования про-

изводилась по программе CREDO-DAT 3.12., сертификат представлен в текстовом Приложении 

Г.  

4.2.3 Топографическая съёмка 

Топографическая съемка в масштабе 1:500 с сечением рельефа через 0.5 м выполнены в 

системе координат МСК-69 и системе высот Балтийская 1977 г.  

Съемка ситуации и рельефа выполнена тахеометрическим методом с точек планово-

высотного съемочного геодезического обоснования. 

Запись измерений производилась в электронном виде в память электронного тахеометра. 

Камеральная обработка файлов топографической съемки из электронного тахеометра 

производилась в программе CREDO-DAT 3.12. 

По материалам обработки составлены полевые оригиналы топографической съемки.  
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4.2.4 Съемка подземных и надземных коммуникаций и сооружений 

Работы по съемке и обследованию существующих подземных и надземных 

коммуникаций и сооружений выполнены согласно СП 11-104-97, часть II [4] и включали в себя 

следующие процессы: 

Сбор и анализ имеющихся материалов о подземных и надземных сооружениях; 

Рекогносцировочное обследование; 

Обследование подземных сооружений в колодцах; 

Поиск и съёмка подземных сооружений, не имеющих выход на поверхность земли; 

Планово-высотная съемка выходов подземных сооружений на поверхность земли и в 

колодцах; 

Составление  совмещённого с топографической съёмкой плана сетей подземных 

сооружений с их техническими характеристиками; 

Согласование совмещённого с топографической съёмкой плана подземных и надземных 

сооружений с эксплуатирующими организациями. 

Наличие, полнота и правильность нанесения подземных и надземных коммуникаций 

согласованы с представителями соответствующих служб. Тексты согласований представлены 

на листе топографической съемки (графическое Приложение 5). 

Согласования выполнил геодезист Лантарев В.Б. 

 

4.2.5 Применяемые средства измерений и программные продукты 

Инженерно-геодезические изыскания на объекте выполнялись аппаратурой геодезической 

спутниковой Trimble R3, электронным тахеометром Sokkia SET 630R и нивелиром В21. 

Средства измерений указаны в таблице № 4.2.5.1 

Таблица № 4.2.5.1 

№ 
п/п 

Наименование Тип 
Заводской 

номер 
Область применения 

1 Электронный тахеометр 
Sokkia 

SET530R 
157249 

Создание планово-высотного 
геодезического съемочного 

обоснования, тахеометрическая 
съемка 

2 Нивелир с 
компенсатором 

B21 523051 Техническое нивелирование 
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Все средства измерений поверены. 

Копии свидетельств о поверке средств измерений представлены в текстовом Приложении Д. 

4.2.6 Камеральные работы 

Камеральные работы включали в себя следующие процессы: 

проверка материалов полевых измерений и их дальнейшая обработка; 

проверка составительских оригиналов топосъёмки и их дальнейшая обработка; 

создание инженерно-топографического плана в виде инженерной цифровой модели 

местности; 

составление отчёта. 

Материалы полевых измерений были проверены в камеральной группе во 2-ую руку и 

произведено окончательное уравнивание теодолитных и нивелирных ходов. 

В результате обработки получены окончательные координаты и высоты точек планово-

высотного съёмочного геодезического обоснования, характеристики теодолитных и 

нивелирных ходов, значение средней квадратической погрешности (СКП). 

Информация об обработке и уравнивании координат и высот пунктов содержится в 

текстовом Приложении К. 

Произведена проверка составительских оригиналов топографической съёмки. 

Инженерно - топографический план в виде инженерной цифровой модели местности 

создавался на ПК в программном продукте «CREDO Топоплан» (текстовое Приложение Г) с 

использованием классификатора, созданного на основе «Условных знаков для топографических  

планов масштабов 1:5000—1:500»,2005г. где каждому элементу (объекту) или группе 

соответствует слой с номером условного знака. 

Исходными данными для создания цифрового топографического плана послужили 

составительские оригиналы топографической съемки и файлы обработки. 

Все данные распределялись по слоям, объединенным в иерархическую структуру, 

отражающую взаимосвязь частей объекта. 

Выходные результаты представлены в виде файла dwg, топографического плана в М 1:500 

на бумажной основе (графическое Приложение 5). 
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5 Результаты инженерно-геодезических изысканий 
5.1 Оценка точности результатов измерений 

Уравнивание результатов измерений в съёмочных геодезических сетях выполнено по 

способу наименьших квадратов с оценкой точности результатов уравнивания. Для 

предварительной оценки точности использовались невязки в ходах и полигонах созданной 

планово-высотной съёмочной геодезической основы. Окончательная оценка точности 

выполнялась по средней квадратической погрешности (СКП). 

Наибольшая линейная ошибка в теодолитных ходах составила 0.025 м при относительной 

1:14512.  

Наибольшая угловая невязка 00′19″ при допустимой 01′20″. 

По результатам уравнивания средняя квадратическая погрешность (СКП) в определении 

координат пунктов съемочной геодезической сети относительно пунктов опорной сети составила 

0,025 м. 

Теодолитные ходы по своим техническим характеристикам удовлетворяют требованиям 

НТД. 

Ходы технического нивелирования проложены по точкам теодолитных ходов.  

Допустимая невязка нивелирного хода вычислялись по формуле: 

   F доп = 50 √L мм, где L — длина хода в км. 

Наибольшая полученная невязка составила 0,000 м при допустимой 0,030 м. 

По результатам уравнивания средняя квадратическая погрешность (СКП) определения 

высот пунктов съемочной геодезической сети составила 0,000 м. 

По своим техническим характеристикам нивелирные ходы удовлетворяют требованиям 

НТД. 

Материалы обработки и уравнивания координат и высот пунктов съёмочной 

геодезической сети и результаты оценки точности представлены в текстовом Приложении К. 

Средние погрешности определения планового положения предметов и контуров 

местности с чёткими очертаниями относительно ближайших пунктов съёмочной геодезической 

сети не превышает 0.35 мм в масштабе плана. Средние погрешности съёмки рельефа не 

превышают 9.2 см. 
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5.2 Результаты инженерно-геодезических изысканий 

По результатам инженерно-геодезических изысканий составлен технический отчёт. 

Технический отчёт содержит разделы и сведения в соответствии с пунктом 5.1.23 СП 

47.13330.2016 [1]. Содержание разделов технического отчёта определяется целями и задачами 

инженерно-геодезических изысканий, составом и объёмом выполненных работ.  

Отчёт состоит из пояснительной записки, текстовых приложений и графической части. 

Заказчику передаются 4 экземпляра технического отчёта в бумажном виде и 4 экземпляр в 

электронном виде. 

Третий и четвертый экземпляры отчёта передаются заказчику для передачи в органы 

исполнительной власти.  

Подлинник технического отчёта, включающего первичные материалы полевых работ, 

хранится в архиве ООО «Геодезические работы».  
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6 Сведения о контроле качества и приёмке работ 

Внутренний контроль качества выполненных работ производился согласно принятой в 

организации системы контроля качества и приёмки инженерных изысканий. 

Приёмка полевых топографо-геодезических работ на объекте осуществлялся главным 

специалистом Лантаревым В.В. 

Контроль полевых работ производился методом визуального сличения материалов 

топографической съемки с местностью и набором контрольных пикетов и промеров. 

Результаты полевого контроля отражены в акте полевого контроля и приемки работ, 

представленного в текстовом Приложении М. 

Технический контроль камеральных работ производился постоянно в процессе их 

производства. Систематический контроль камеральных работ осуществлялся главным 

специалистом Лантаревым В.В. Контроль создания ЦММ производился руководителем 

камеральной группы Александровым В.А. 

Приемка завершенных полевых и камеральных работ производилась главным 

специалистом Лантаревым В.В. 
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7 Заключение 
Инженерно-геодезические изыскания в масштабе 1:500 по объекту № 484 «Строительство 

подъездной дороги к кондитерской фабрике в пос. Лочкино городского поселение город 

Лихославль Лихославльского района Тверской области», выполнены в полном соответствии с 

заданием заказчика и программой работ и научно-технической документацией. По основным 

техническим показателям, результатам полевого контроля и приемки выполненных работ 

инженерно-геодезические изыскания достоверны и достаточны для подготовки проектной и 

рабочей документации. 
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8 Использованные документы и материалы 
 

Инженерно-геодезические изыскания выполнялись в соответствии с требованиями 

следующих нормативных документов: 

1. Свод правил. Инженерные  изыскания для строительства. Основные положения. СП 

47.13330.2016. 

2. Свод правил. Инженерные  изыскания для строительства. Основные положения. СП 

47.13330.2012. Актуализированная редакция СНиП 11-02-96.  

3. Инженерно-геодезические изыскания для строительства. СП 11-104-97, изд.1997 г. 

(в части не противоречащей СП 47.13330.2012). 

4. Инженерно-геодезические изыскания для строительства. СП 11-104-97, часть II. 

Выполнение съемки подземных коммуникаций при инженерно-геодезических 

изысканиях для строительства, изд. 2001 г. 

5. СП 131. 13 330. 2012. Строительная климатология. Актуализированная редакция. 

СНиП 23-01-99. 

6. СП 20.13330.2011, 2016 Нагрузки и воздействия. 

7. Основные требования к оформлению отчётной документации по инженерным 

изысканиям. ГОСТ 21.301-2014. 

8. Общие требования к цифровым топографическим картам, установленные 

Федеральной службой геодезии и картографии России, изд. 2000 г. 

9. Условные знаки для топографических планов масштабов 1:5000-1:500, ФГУП 

«Картгеоцентр», 2005 г. 

10. Правила по технике безопасности на топографо-геодезических работах (ПТБ-88), 

«Недра», 1991 г. 

11. Материалы ГУ «Тверской ЦГМС» Центрального управления по гидрометеорологии 

и мониторингу окружающей среды. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                              



 

 
 

Приложение А                                    23 
Копия задания 
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                                                  Приложение А                                       25 
Ситуационный план 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

                                               Приложение Б                                            26 
Копия свидетельства СРО 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

  27 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

                                             Приложение В                                             28 
Копия выписки из реестра членов СРО 
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                                          Приложение Г                                                31 

Копия сертификата «КРЕДО-ДИАЛОГ» 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

                                             Приложение Д                                            32 
Копии свидетельств о поверке средств измерений 
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ПРОГРАММА  

инженерно-геодезических изысканий на объекте 

1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 

Наименование объекта «Строительство подъездной дороги к кондитерской фабрике в пос. 

Лочкино городского поселение город Лихославль Лихославльского района Тверской области». 

Шифр объекта: №484. 

Местоположение объекта: Тверская область, Лихославльский р-н, п. Лочкино . 

Местоположение объекта показано на обзорной схеме размещения объекта. 

Сведения о заказчике: ООО «Мармеладная сказка». 

Сведения об исполнителе работ: ООО «Геодезические работы», 170033, РФ, Тверская 

область, г.Тверь,ул.Богданова,д.22,корп.2,неж пом. II, тел. 8-920-695-48-78, 

электронный адрес: georabota.tver@mail.ru 

Цели и задачи инженерных изысканий: цель инженерно-геодезических изысканий – 

инженерно-геодезические изыскания для архитектурно-строительного проектирования при 

подготовке проектной документации , рабочей документации; задача инженерно-геодезических 

изысканий – cоздание инженерно-топографического плана в масштабе 1:500 с сечением рельефа 

через 0,5 м.   

Идентификационные сведения об объекте:  

-- функциональное назначение объекта: новое строительство (подъездная дорога); 
-- уровень ответственности зданий и сооружений: нормальный (II).  
Этап выполнения инженерных изысканий: выполнить в один этап. 
Общие сведения о землепользовании и землевладельцах: отсутствуют.  
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2. ИЗУЧЕННОСТЬ ТЕРРИТОРИИ 

Перечень исходных материалов и данных, представленных заказчиком:  

1.Задание на выполнение инженерно-геодезических. 

2.Ситуационный план.  

Информация о топографо-геодезической изученности участка изысканий. В границах 

объекта работ, находятся три пукта госудаственной геодезической сети (тип 8 гр) заложенные 

предприятием Калинин ТИСИЗ в мае 1985г. Данные пункты являются исходными для 

проектирования будущей планово-высотной геодезической основы, для производства съемки.  

В виду отсутствия в районе работ актуальных топографических съемок масштаба 1:500 

требуется выполнение новой топографической съемки масштаба 1:500. 

Перечень материалов и данных дополнительно получаемых (приобретаемых) заказчиком или  

по его поручению исполнителем: получить координаты и отметки высот исходных пунктов и 

материалы ранее выполненной топографической съемки. 

3. КРАТКАЯ ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАЙОНА РАБОТ 
Участок инженерно-геодезических изысканий находится по адресу Тверская обл, р-н 

Лихославльский, п.Лочкино. 

Участок распологается на юго-востоке населенного пункта Лихославль. Северо-западная 

граница объекта изысканий начинается в 250 метрах от промышленной застройки п.Лочкино. 

Представляет собой участок незастроенной территории, включающий в себя часть 

автомобильной дороги с прилегающими кюветами, соединяющей населенный пункт Лочкино с 

районным центром. Далее граница изысканий опускается с северо-запада на юго-восток, плавно 

огибая территорию действующей пром зоны. Участок пашни на данном отрезке сменяется 

лесным массивом, юго-западная граница изысканий оканчивается на территории, 

представляющей из себя вырубку залесенной (закустаренной) территории. Подземные 

коммуникации находятся в границах съемки. Движение автотранспорта, по подъездной дороге, 

средней интенсивности. Физико-географическое положение Тверской области определяет 

большую интенсивность атмосферной циркуляции, что приводит к значительной изменчивости 

погоды, как в течение года, так и из года в год. Климат территории умеренно-континентальный. 

Он характеризуется сравнительно теплым летом, умеренно холодной зимой с устойчивым 

снежным покровом и хорошо выраженными переходными сезонами, отличается значительной 

изменчивостью и неустойчивостью. Средняя температура января -12.9°С, июля +23.4°С.  
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4. СОСТАВ И  ВИДЫ РАБОТ, ОРГАНИЗАЦИЯ ИХ ВЫПОЛНЕНИЯ                                         36 
На объекте необходимо выполнить следующие виды работ: 

№ 
п/п 

Вид работ Единицы 
измерения 

Объем 
работ 

1 Обследование пунктов государственной геодезической сети пункт 3 
2 Создание съёмочного геодезического обоснования – 

(проложение теодолитных ходов точности 1:2 000, техническое 
нивелирование) 

т/п.км по факту 

3 Топографическая съемка в М 1:500, сечение рельефа 0.5м га 5,0 
4 Съёмка подземных и надземных коммуникаций и сооружений 

в М 1:500 
га 5,0 

 
 
Системы координат и высот, принятые на объекте: 
Система координат МСК-69 
Система высот Балтийская 1977 г.  
Плановая привязка производится к ст.рп777, ст.рп.700, ст.рп.707. 
Высотная привязка производится к ст.рп777, ст.рп.700, ст.рп.707. 
Закрепление планово-высотного съёмочного обоснования: заложить временный репер.  
Дополнительные требования к съемке: создание цифровой модели местности. 
Требования по охране труда и техники безопасности при проведении работ:  
в соответствии с требованиями: Правил по технике безопасности на топографо-геодезических 
работах (ПТБ-88), «Недра», 1991 г. 
Применяемые приборы и инструменты, метрологическое обеспечение средств измерений: 

№ 
п/п Наименование Тип 

Заводской 
номер 

Область применения 
Номер сви-
детельства 
о поверке 

1 
Электронный та-
хеометр 

Sokkia 
SET630
R 

157249 

Создание планово-
высотного геодезическо-
го съемочного обоснова-
ния, тахеометрическая 
съемка 

№11389188 
действи-
тельно до 
18.10.19 г. 

2 
Нивелир с ком-
пенсатором 
 

B21 523051 
Техническое нивелиро-
вание 

№11390188 
действи-
тельно до 
18.10.19 г. 

Применяемые программные продукты: 
Программный комплекс обработки инженерных изысканий:  CREDO-DAT 3.12 
Создание инженерной цифровой модели местности: CREDO-ТОПОПЛАНОбмен данными меж-
ду продуктами на платформе CREDO продуктами других производителей: CREDO-Конвертер 
Обработка растрового картографического материала CREDO- TRANSFORM 
5. КОНТРОЛЬ КАЧЕСТВА И ПРИЕМКА РАБОТ  
Виды и методы работ по контролю качества: контроль полевых работ производится набором 
контрольных промеров и пикетов, визуальным сличением материалов топографической съёмки с 
местностью; контроль камеральных работ производится камеральным просмотром материалов.  
 Оформление результатов полевого и камерального контроля и приемки работ: оформление ре-
зультатов контроля выполнить в виде акта полевого контроля и приемки топографо-
геодезических работ. 
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6. ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ НОРМАТИВНЫЕ ДОКУМЕНТЫ И МАТЕРИАЛЫ 
Перечень основных нормативно-технических документов, обосновывающие методы выполнения  
работ: 

1. Свод правил. Инженерные  изыскания для строительства. Основные положения. СП 

47.13330.2016. 

2. Свод правил. Инженерные  изыскания для строительства. Основные положения. СП 

47.13330.2012. Актуализированная редакция СНиП 11-02-96. 

3. Инженерно-геодезические изыскания для строительства. СП 11-104-97, изд.1997 г. 

(в части не противоречащей СП 47.13330.2012). 

4. Инженерно-геодезические изыскания для строительства. СП 11-104-97, часть II. 

Выполнение съемки подземных коммуникаций при инженерно-геодезических 

изысканиях для строительства, изд. 2001 г. 

5. СП 131. 13 330. 2012. Строительная климатология. Актуализированная редакция. 

СНиП 23-01-99 

6. СП 20.13330.2011, 2016 Нагрузки и воздействия 

7. Основные требования к оформлению отчётной документации по инженерным 

изысканиям. ГОСТ 21.301-2014. 

8. Общие требования к цифровым топографическим картам, установленные 

Федеральной службой геодезии и картографии России, изд. 2000 г. 

9. Условные знаки для топографических планов масштабов 1:5000-1:500, ФГУП 

«Картгеоцентр», 2005 г. 

10. Правила по технике безопасности на топографо-геодезических работах (ПТБ-

88), «Недра», 1991 г. 

11. Материалы ГУ «Тверской ЦГМС» Центрального управления по 

гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды. 

7. ПРЕДОСТАВЛЯЕМЫЕ ОТЧЁТНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 
Результаты инженерных изысканий будут представлены в виде выполненного технического 
отчета по инженерно-геодезическим изысканиям на объекте в 5-ти экземплярах в 
сброшюрованном виде на бумажных носителях и в электронном виде (текстовая часть – файл 
MS Word, графическая часть в форматах AutoCAD (..*dwg) и Adobe Acrobat .(..*pdf)). 
Материалы будут переданы: 

− технический отчет экз.№1 – архив ООО «Геодезические работы»; 
− технический отчет экз. №2 - 3 – заказчику, для передачи в органы исполнительной власти; 
− технический отчет экз.№№4 – 5  – заказчику ( 4  экз. на магнитном носителе и  4 экз. на 

бумаге). 
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Приложение Ж 
Обзорная схема размещения объекта 
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Приложение Ж 
 

Ведомость и акт 
обследования пунктов государственной геодезической сети 

 

№ 
п/п 

Названия (номер) 
пункта, тип знака,тип 
центра 

Описание местоположения 
пункта 

Результаты обсле-
дования пункта 

1 ст.рп.700 
п.Лочкино в западной стене 
котельной 

Пункт в удовлетво-
рительном состоя-
нии. 

2 ст.рп.777 
п.Лочкино в западной стене 
котельной 

Пункт в удовлетво-
рительном состоя-
нии. 

3 ст.рп.700 
п.Лочкино в западной стене 
бывшего инфекционного кор-
пуса 

Пункт в удовлетво-
рительном состоя-
нии. 
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Приложение К 

Материалы уравнивания и оценки точности  
геодезических измерений 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Формат А4 

484 

 

 

Инженерно-геодезические  
изыскания 

 

 

ПД 3 

Стадия Листов 
1 

Лист 
Изм 

 

 

Исполнит. 

Гл.спец. 

 
 

В.Б.Лантарев 

В.В.Лантарев 

  

Дата Подп. №.док. Лист 

 

ООО «Геодезические    
работы» 

Кол.уч.

 

 

 

  

 
 

04.19 

04.19 

 

          
            

 

 

 



 

 
 

 

42 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Формат А4 

484 

 

 

Инженерно-геодезические  
изыскания 

 

 

ПД 3 

Стадия Листов 
2 

Лист 
Изм 

 

 

Исполнит. 

Гл.спец. 

 
 

В.Б.Лантарев 

В.В.Лантарев 

  

Дата Подп. №.док. Лист 

 

ООО «Геодезические    
работы» 

Кол.уч.

 

 

 

  

 
 

04.19 

04.19 

 

          
            

 

 

 



 

 
 

 

43 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Формат А4 

484 

 

 

Инженерно-геодезические  
изыскания 

 
 

ПД 3 

Стадия Листов 
3 

Лист 
Изм 

 

 

Исполнит. 

Гл.спец. 

 
 

В.Б.Лантарев 

В.В.Лантарев 

  

Дата Подп. №.док. Лист 

 

ООО «Геодезические    
работы» 

Кол.уч.
ч 

 

 

 

  

 
 

04.19 

04.19 

 

          
            

 

 

 



 

 
 

 
44 

Приложение Л 
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АКТ 

полевого контроля и приемки топографо-геодезических работ 
 

На объекте №484 «Строительство подъездной дороги к кондитерской фабрике в пос. Лоч-

кино городского поселение город Лихославль Лихославльского района Тверской области».  

Мы, нижеподписавшиеся: главный специалист Лантарев В.В. и инженер Лантарев В.Б. 

составили настоящий акт в том, что за период с «04» апреля 2019 г. по «25» апреля 2019 г. про-

изведен контроль и приёмка топографо-геодезических работ выполненных на объекте №484 для 

ООО «Мармеладная сказка». 

Виды и объемы выполненных работ 

 
№ 
п/п 

Наименование работ Ед. изм. Объем работ Примечание 
по заданию фактически 

1 2 3 4 5 6 

1 
Теодолитные ходы 
нивелирные ходы 

км 
 1,47 

1,59 
 

2 
Топографическая съемка в 

 м-бе 1:500 
га 

 5,0 
 

3 
Съемка подземных коммуни-

каций и сооружений 
га 

 5,0 
 

 
Результаты полевого контроля 

 
а) теодолитный ход 

№ 
п/п 

Наименование хода 
Длина 
хода 
км 

К-во 
углов 

Угловая невязка Линейная невязка 

получ. допуст. 
абс 
м 

отн 

        
 
По результатам уравнивания теодолитные ходы  соответствуют требованиям СП 47.13330.2016, 
СП 47.13330.2012, СП 11-104-97 

Оценка           хорошо  
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б) нивелирный ход 

№ 
п/п 

Наименование хода 
Длина 
хода 
км 

К-во 
штативов 

Невязки, мм 
Примечание 

получ. допуст. 

       

 
По результатам уравнивания нивелирные ходы соответствуют требованиям СП 47.13330.2016, 
СП 47.13330.2012, СП 11-104-97 

 
Оценка           хорошо  

  
в) топографическая съемка в масштабе 1:500  

Рельеф Ситуация 

Кол-
во 
пике-
тов 
 

Средняя 
погреш-

ность 
(расхожде-

ние) 
в см 

 

Расхождения 
превышающие  25см 

  Кол-во 
  проме-
ров 

Средняя по-
грешность 
(расхожде-

ние) 
в мм плана 

Расхождения пре-
вышающие 
1 мм плана 

 кол-во 
пикетов 

в % 
Кол-во  
проме-
ров 

в % 

28 9,2 — — 23 0,35 — — 
        

 
Оценка           хорошо    Оценка           хорошо  

 
 

Контроль и приёмка полевых работ производился главным специалистом Лантаревым В.В. ви-
зуальным сличением материалов топосъёмки с местностью, набором контрольных пикетов и 
промеров. Окончательная приёмка работ осуществлялась главным специалистом Лантаревым 
В.В. камеральным просмотром полевых и камеральных материалов.    
        
Замечания и недостатки, выявленные при контроле и приёмке, устранены.   
 
 
 
Общая техническая оценка выполненных работ 
Выполненные работы в целом соответствуют требованиям СП 47.13330.2016, СП 
47.13330.2012, СП 11-104-97 и Условных знаков для топографических планов масштабов 
1:5000—1:500, изд.2005 г. и принимаются с оценкой «хорошо»     
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Картограмма 
границы участка изысканий, совмещённая со схемой планово-

высотного съёмочного 
геодезического обоснования, расположением планшетов. 

М 1:5000 
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Пояснительная записка 

1 Введение 

Настоящий отчет содержит сведения о выполненных инженерно-геологических изыска-

ниях на объекте: «Строительство подъездной дороги к кондитерской фабрике в пос. Лочкино 

городского поселения город Лихославль Лихославльского района Тверской области», которые 

были выполнены полевой группой  ООО «ГЕОДРИЛЛИНГ» (свидетельство о допуске к опре-

деленному виду работ № СРО-И-038-25122012, приложение В) в мае 2019 года. 

Категория сложности инженерно-геологических условий исследуемой территории – II – 

средней сложности (СП 47.13330.2012, Приложение А). 

Геотехническая  характеристика сооружения – 2 (средняя). 

Уровень ответственности сооружения – II (нормальный). 

Стадия проектирования – Проектная документация. 

Вид строительства – Новое строительство. 

Целью инженерно-геологических исследований является получение информации о гео-

логическом, геоморфологическом, гидрогеологическом строении исследуемого участка и вы-

явление опасных инженерно-геологических явлений. 

Основанием для производства работ являются: 

- техническое задание, выданное заказчиком на производство инженерно-геологических 

изысканий (приложение А); 

- программа на выполнение инженерно-геологических изысканий (приложение Б). 

Характеристика проектируемого объекта: 
 

- Категория дороги – IV. 

- Ширина по верху земполотна – 10,0м. 

- Протяженность – 400м (уточняется проектом). 

- Количество полос движения – 2 (по 3,0м каждая). 

- Ширина обочин – 2,0м. 

- Высота насыпи – до 1,5м (уточняется проектом). 

- Глубина выемки – до 1,5м (уточняется проектом). 

Для выполнения поставленных задач был проведен комплекс инженерно-геологических 

изысканий, включающий в себя: сбор и систематизацию материалов изысканий прошлых лет, 

бурение скважин, полевые испытания грунтов, отбор проб грунта и грунтовых вод, лаборатор-
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5 

ные исследования грунтов и  грунтовых вод, камеральную обработку полевых материалов и 

лабораторных исследований. 

Сбору и обработке подлежали изданные материалы, материалы по выполненным ранее 

инженерно-геологическим изысканиям в данном районе, геологические и гидрогеологические 

карты.  

Бурение скважин осуществлялось самоходной буровой установкой ПБУ-2, колонковым 

способом, диаметром до 146мм. 

На объекте было пробурено 6 скважин глубиной по 5,0-7,0 м. Общий объем буровых ра-

бот составил 34,0 п.м. 

Бурение скважин сопровождалось отбором проб грунта ненарушенной и нарушенной 

структуры с целью определения показателей физико-механических свойств грунтов и их кор-

розионного влияния на металл и бетон. 

Отбор проб грунта ненарушенной структуры осуществлялся грунтоносом грунтоносом 

ГВ-1Н (со съемным башмаком) диаметром 108 мм.  

В процессе проходки скважин проводились замеры уровня грунтовых вод (глубины по-

явления и установления уровня) и отбиралась проба воды на химический анализ и агрессив-

ность. 

Отбор, консервация, хранение и транспортировка образцов грунта для лабораторных ис-

следований производились согласно ГОСТ 12071-2014. 

Отбор, консервация, хранение и транспортировка пробы воды производились согласно 

ГОСТ 31861-2012. 

По окончании бурения скважин, отбора в них проб грунта и воды, пройденные выработ-

ки тампонировались исходным материалом. 

Подробно расположение выработок приведено на «Карте фактического материала» (при-

ложение Ш). 

Предварительная разбивка, а также плановая и высотная привязка скважин произведена 

специалистами инженерно-геодезического отдела ООО «ГЕОДРИЛЛИНГ» на основе топо-

графической съемки.  

Полевые опытные работы состояли из испытаний грунтов методом статического зон-

дирования. 

Статическое зондирование было проведено в 3-х точках, вблизи скважин установкой 

УСЗ, укомплектованной аппаратурным комплексом «ТЕСТ-К2М» производства ЗАО «Геотест» 

г. Екатеринбург, согласно ГОСТ 19912-2012. Тип зонда II. Площадь конуса 10 см2, площадь муф-

ты 350 см2. В процессе работы осуществлялась автоматическая  цифровая регистрация и запись с 

привязкой по глубине следующих параметров: 

- удельное сопротивление грунта внедрению острия конуса (лобовое) (qc, МПа); 
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- удельное сопротивление грунта по муфте трения (боковое) (fs, кПа). 

Подробно расположение выработок и точек полевых испытаний приведено на «Карте 

фактического материала» (приложение Ш). 

Лабораторные исследования грунтов выполнены в стационарной инженерно-

геологической лаборатории ООО «МОСГЕОПРОЕКТ» (аттестат аккредитации испытательной 

лаборатории № РОСС RU.0001.519061, приложение Д). 

Лабораторные исследования свойств грунтов и обработка результатов анализов осу-

ществлялись согласно ГОСТ 25100-2011, ГОСТ 5180-2015, ГОСТ 12536-2014, ГОСТ 25584-16, 

ГОСТ 12248-2010, ГОСТ 20522-2012. 

Лабораторные химические анализы воды и водных вытяжек из грунтов проводились в 

соответствии с ГОСТ 3351-74, ГОСТ 18164-72, ГОСТ 4389-72, ГОСТ 4245-72, ГОСТ 33045-

2014, ГОСТ 4974-2014. 

Камеральная обработка материалов инженерно-геологических изысканий выполнялась 

в информационной системе обработки инженерно-геологических изысканий «EngGeo» (сер-

тификат соответствия № RA.RU.АБ86.Н01074, приложение Е) и заключалась в построении 

графических приложений, обработке физико-механических характеристик грунтов и состав-

лении пояснительной записки. 

Классификация грунтов производилась в соответствии с требованиями ГОСТ 25100-2011. 

Установление нормативных и расчётных показателей физико-механических свойств 

грунтов произведено на основании статистической обработки в соответствии с                   

ГОСТ 20522-2012 при доверительной вероятности 0,85 и 0,95. 

Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов и степень морозной пучинистости 

установлена согласно СП 131.13330.2012, «Пособию по проектированию оснований зданий и 

сооружений (к СНиП 2.02.01-83*) и ГОСТ 25100-2011. 

Коррозионная агрессивность грунтов к оболочкам кабелей, конструкциям из бетона, же-

лезобетона и углеродистой стали определена согласно ГОСТ 31384-2008 и ГОСТ 9.602-2016. 

Виды и объёмы инженерно-геологических работ приведены в таблице 1.1. 

Полевые инженерно-геологические работы были выполнены под руководством геолога 

Подоляк Н.П., геолога Баранова В.К. 

Выборочный операционный контроль полевых работ, приемочный контроль и оценку 

качества отчетной технической документации произвел начальник отдела инженерно-

геологических изысканий Зборовский В.А. 

Текст настоящего заключения составил геолог Горячева А.Н. 

Материалы инженерно-геологических изысканий выпускаются в пяти экземплярах: 

– экз. № 2-5 и эл. вид отчета высылаются в адрес Заказчика; 

– экз. № 1 хранится в архиве ООО «ГЕОДРИЛЛИНГ». 
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 Таблица 1.1 Виды и объемы работ 

Виды работ Единица  
измерения 

Объемы работ, 
фактически выполненные 

Раздел I  Полевые работы 

Рекогносцировочное обследование км 0,4 

Предварительная разбивка и привязка выра-
боток количество 6 

Колонковый способ бурения,  
диаметром до 146мм 

количество 
п.м. 

6 
34,0 

Гидрогеологические наблюдения п.м. 9,4 

Отбор проб грунта нарушенной структуры количество 14 
Отбор проб грунта ненарушенной структуры 
(монолит) количество 17 

Отбор проб воды количество 2 
Статическое зондирование количество 3 
Разбивка и привязка выработок количество 6 

Раздел II Лабораторные работы 
Полный комплекс определения физических 
свойств связных грунтов 

определение 8 

Полный комплекс определения физико-
механических свойств связных грунтов 

определение 6 

Трехосное сжатие определение 3 
Полный комплекс определения физических 
свойств песчаных грунтов 

определение 12 

Гранулометрический состав и влажность пес-
чаных грунтов 

определение 5 

Определение стандартного уплотнения определение 6 
Определение степени пучинистости грунтов определение 9 
Стандартный (типовой) анализ воды определение 3 
Химический анализ грунтов определение 3 
Агрессивность грунтов к бетону определение 3 
Агрессивность грунтов к стали определение 3 
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8 

 
2 Изученность инженерно-геологических условий 

По результатам выполненного сбора фондовых данных инженерно-геологические усло-

вия рассматриваемого участка характеризуются средней степенью изученности. 

Район изысканий находится на территории, обеспеченной пунктами Государственной 

геодезической сети.  

На территорию работ имеются следующие инженерно-геологические карты: 

- Тверская область «Схематическая карта геоморфологического районирования Москов-

ской, Калининской, Ярославской, Владимирской, Рязанской , Тульской, Калужской, Смолен-

ской областей», Масштаб 1:500000, ВСЕГИНГЕО, ГУЦР, под редакцией И.В. Попова, 1963г. 

- Тверская область «Геологическая карта четвертичных образований» М 1: 500000 со-

ставленная в центральном региональном геологическом центре МПР РФ в 1998 – 2001 г под 

редакцией Н.И. Сычкина. 

- Тверская область «Геологическая карта дочетвертичных образований» М 1: 500000 со-

ставленная в центральном региональном геологическом центре МПР РФ в 1998 – 2001 г под 

редакцией Н.И. Сычкина. 

- Тверская область «Гидрогеологическая карта четвертичных отложений Московской, 

Калининской, Ярославской, Владимирской, Рязанской, Тульской, Калужской, Смоленской об-

ластей», Масштаб 1:500000, ВСЕГИНГЕО, ГУЦР, под редакцией Н.В. Родионова, 1963г. 

- «Инженерная геология СССР» (Том I, Русская платформа). 

Данные материалы кондиционны и могут быть использованы при стратиграфическом 

расчленении разреза, характеристике геоморфологии, геологического строения и гидрогеоло-

гических условий, при выделении инженерно-геологических элементов. 

Сведения о ранее выполненных инженерных изысканиях отсутствуют. 
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3 Физико-географические условия района работ 

 

В административном отношении участок изысканий расположен в Тверской области, в 

Лихославльском районе, в поселке Лочкино городского поселения Лихославль. 

 
   Рисунок 3.1 - Ситуационный план 

 

 

Гидрографическая сеть Лихославльского района образована небольшой сетью рек, наибо-

лее крупные из которых р. Кава (приток р. Тверцы) и р.Медведица (приток р. Волга), которая 

своим верхним течением пересекает район с запада на восток на протяжении 40 км. Также в рай-

оне расположено два искусственных озера и торфяные болота, разбросанными небольшими 

площадями. 

Ближайшим водотоком к трассе изысканий является р. Черемушка, протяженность реки 5 

км, впадает в искусственное озеро Лихославльское.  

В геоморфологическом отношении район изысканий приурочен к пологоволнистой мо-

ренной равнине Лихославльской гряды.  

Площадка изысканий пологоволнистая с уклоном на северо-запад, абсолютные отметки 

меняются в пределах от 181,00 до 185,18 м (по устьям выработок). Условия проходимости 

нормальные, проезд автотранспорта возможен. 

Климат района работ умеренно-континентальный и, согласно СП 131.13330.2012, харак-

теризуется следующими основными показателями: 

– средняя годовая температура воздуха – плюс 3,8 0С; 

Участок работ 
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– абсолютный минимум                           – минус 50 0С; 

– абсолютный максимум                          – плюс 36 0С; 

– количество осадков за год                     – 650 мм. 

Преобладающее направление  ветра: 

– зимой (декабрь-февраль) – юго-западное; 

– летом (июнь-август) – западное. 

Среднегодовая скорость ветра 3,5 м/с. Наибольшая среднемесячная скорость ветра отме-

чается в январе.  

Таблица 3.1 - Среднемесячные и среднегодовые значения температуры воздуха, ºС 

Характе- 
ристика 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII ГОД 

Средняя -10,5 -9,4 -4,6 4,1 11,2 15,7 17,3 15,8 10,2 4,0 -1,8 -6,6 3,8 

Нормативная глубина сезонного промерзания по СНиП 23-01-99 и "Пособию по проек-

тированию оснований зданий и сооружений (к СНиП 2.02.01-83*)" составляет для: 

– суглинков и глин – 132см; 

– супесей и песков мелких и пылеватых – 161см; 

– песков средней крупности,  крупных и гравелистых – 172см; 

– крупнообломочных грунтов – 195см. 

Продолжительность безморозного периода 213 суток. 

Расчетные температуры наружного воздуха: 

1) наиболее холодных суток обеспеченностью 98% (один раз в 50 лет) – минус 38ºС, 

обеспеченностью 92% (один раз в 12,5 лет) – минус 34ºС; 

2) наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 98% – минус 34ºС, обеспеченностью 

92% – минус 31ºС; 

3) средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее холодного месяца – 6,5ºС; 

4) продолжительность периода со среднесуточной температурой воздуха ниже 0ºС – 151 

день; средняя температура периода – минус 6,8ºС; 

5) продолжительность периода со среднесуточной температурой воздуха ниже 8ºС – 222 

дня, средняя температура периода – минус 3,4ºС; 

6) продолжительность периода со среднесуточной температурой воздуха ниже 10ºС – 

240 дней, средняя температура периода – минус 2,4ºС. 

Согласно СП 20.13330.2016(нагрузки и воздействия): 

- снеговой район - III. Расчетное значение веса снегового покрова Sq на 1 м2 горизон-

тальной поверхности земли 1,8 (180) кПа (кгс/м2). 
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- гололедный район - II. Величина стенки гололеда над поверхностью земли – на высоте 

10 м составляет не менее 5 мм. 

- ветровой район - I нормативное значение ветрового давления W0=0,23(23) кПа (кгс/м2). 

Продолжительность неблагоприятного периода - с 20 октября по 5 мая (6,5 месяцев). 

Сейсмичность района работ - 5 баллов (СП 14.13330.2014 и комплект карт ОСР-2015). 
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4 Геологическое строение 

 

Приволжская низменность расположена у северного подножия Клинско-Дмитровской 

возвышенности на территории Московской и Тверской областей.  

Большая часть низменности имеет очень плоскую поверхность, нарушенную лишь 

древними дюнами, часто слабо закрепленными растительностью. При малых уклонах подсти-

лание мореной песков приводит к развитию заболачивания. Поверхность морены волниста и с 

этим и с этим связано образование пятен болот среди ровных песчаных пространств. 

В основании равнины залегают породы карбона, скрытые под четвертичной толщей. 

Четвертичная толща включает в себя сложный комплекс ледниковых отложений, прикрытых 

послеледниковыми осадками различного генезиса. Территорию провинции покрывали окский, 

днепровский и московский ледниковыми покровы. Окская морена слабо изучена и плохо со-

хранилась. Днепровская и московская морены могут залегать непосредственно одна над дру-

гой. Общая мощность ледниковых осадков составляет 50-60м. В обширных плоских низинах 

залегают флювиогляциальные пески, глины, супеси и суглинки мощностью до 30м. 

В геологическом строении площадки изысканий до глубины бурения (7,0м) принимают 

участие среднечетвертичные водно-ледниковые, озерно-ледниковые отложения московского 

горизонта (f,lgQIIms), представленные песками средней крупности и суглинками тугопластич-

ными. Сверху отложения перекрыты современными техногенными грунтами (tQIV), представ-

ленными песками средней крупности и почвенно-растительным слоем (pdQIV).  

Почвенно-растительный слой встречен скважинами №№ 3-6, мощностью 0,30м. 

Современные техногенные грунты  (tQIV) представлены: 

- песком средней крупности серо-коричневым, средней плотности, средней степени во-

донасыщения, с прослоями песка мелкого, с примесью дресвы, щебня до 10%, слежавшимся, 

вскрытым с глубины 0,00 м. Вскрытая мощность составляет 1,0-1,3 м. Вскрыт в скважинах 

№№ 1-2. 

Среднечетвертичные водно-ледниковые, озерно-ледниковые отложения московского го-

ризонта (f,lgQIIms) представлены: 

- песком средней крупности коричневым, средней плотности, средней степени водона-

сыщения и водонасыщенным, с включением  до 10% дресвы. Вскрыт с глубины 1,00-4,60 м, 

вскрытая мощность составляет 0,40-3,40 м, вскрыт в скважинах №№ 1-2,6. 

- суглинком коричневым, пылеватым, легким, тугопластичным, с прослоями суглинка 

мягкопластичного, с включением  до 10% дресвы. Вскрыт с глубины 0,30-4,70 м, вскрытая 

мощность составляет 2,30-4,70 м, вскрыт во всех скважинах. 
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Подробно геологическое строение см. в колонках инженерно-геологических скважин, на 

инженерно-геологическом профиле и на инженерно-геологических разрезах (приложение Ю, 

приложение Щ и приложение Э). 
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5 Гидрогеологические условия 

При проведении инженерно-геологических изысканий в мае 2019г. на участке работ 

вскрыт водоносный горизонт, приуроченный к четвертичным песчаным отложениям.  

Подземные воды вскрыты скважинами №№ 1-2 на глубине 2,00-2,60 м и абсолютных от-

метках 179,00-179,41 м. Водоносный горизонт - безнапорный. Водовмещающие грунты – пес-

ки средней крупности. Водоупором служат тугопластичные суглинки. 

Подземные воды гидрокарбонатные магниево-кальциевые, пресные, умеренно жёсткие 

(жёсткость карбонатная). 

Согласно ГОСТ 31384-2008, подземные воды неагрессивны к бетонам любой марки по 

водонепроницаемости К железобетонным конструкциям неагрессивны при постоянном сма-

чивании и слабоагрессивны – при периодическом. 

К металлическим конструкциям при свободном доступе кислорода – среднеагрессивны. 

Питание горизонта осуществляется за счет  атмосферных  осадков,  разгрузка в  бли-

жайшие водоемы. Ближайшим водоемом является р. Черемушка. 

В период весеннего снеготаяния, а так же обильных ливневых дождей, с учетом повы-

шения уровня поверхностных  вод в области разгрузки, уровень грунтовых вод может повы-

ситься на 0,5 – 1,0 м. 

По степени потенциальной подтопляемости, территория участка работ является потен-

циально подтопляемой (II Потенциально подтопляемые (Нкр/(Нср - dH) >= 1)) для крити-

ческого уровня подтопления – 1,50 м (подробно смотри таблицу 5.2). 

Согласно приложению И СП 11-105-97 части II по подтопляемости участок изысканий 

относится к области - II – потенциально подтопляемый, к району II-А1 - медленное повышение 

уровня грунтовых вод с прогнозируемым подтоплением через 4,00 лет.  

В процессе инженерного освоения изучаемой территории, проектировании реконструк-

ции заглубленных частей рекомендуется предусмотреть профилактические и конструктивные 

мероприятия для защиты проектируемого сооружения от поверхностных вод и конденсатной 

влаги: 

- отвод дождевых, талых и прочих поверхностных вод, формирующихся в пределах рас-

сматриваемой территории с помощью вертикальной планировки в сочетании с устройством 

проездов, сети ливнестоков, трубопроводов и т.д.; 

- предупреждение утечек из водонесущих коммуникаций; 

- гидроизоляции фундаментно-подвальной части сооружения. 
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Коэффициент фильтрации грунтов приводится согласно лабораторным испытаниям и по 

справочнику техника-геолога по инженерно-геологическим и гидрогеологическим работам 

(1982 г.)  и составляет: 

• песок средней крупности (ИГЭ-1) – 2,595 м/сутки; 

• песок средней крупности (ИГЭ-2) – 6,235 м/сутки; 

• суглинок легкий тугопластичный (ИГЭ-3) – 0,05-0,1 м/сутки; 

Подробно см. «Результаты химического анализа воды», в приложении Р. 
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Оценка подтопляемости территории 
Таблица 5.2  

 миним. средн. макс. 
1. Класс капитальности сооружения  2 
2. Естественный уровень подземных вод he, м 2,00 2,30 2,60 
3. Критический уровень подтопления Hc, м 1,50 
4. Природные условия территории (табл. 32)  2 
5. Категория по водопотреблению (табл. 31)  Д2 (площадь планиро-

вочной подсыпки 10-
25%) 

6. Удельный расход воды (табл. 31) м3/сут на 1 га менее 50 
7. Тип подтопляемости (табл. 33)  III 
8. Вероятная скорость V, м/год    
 подъема уровня за первые 10 лет  0,10 0,20 0,30 
 10 – 15 лет  0,03 0,07 0,10 
 15 – 20 лет  0,03 0,05 0,08 
 20 – 25 лет  0,02 0,04 0,06 
9. Расчетное повышение h=Vt, м    

 уровня подз. вод за первые 10 лет  1,00 2,00 3,00 
 10 – 15 лет  1,15 2,33 3,50 
 15 – 20 лет  1,27 2,59 3,90 
 20 – 25 лет  1,38 2,79 4,20 

10. Критерий P=( he-∆h)/Hc    
подтопляемости за первые 10 лет 0,20 

10 – 15 лет -0,02 
15 – 20 лет  
20 – 25 лет  

11. Оценка территории по подтопляемости  потенциально  
подтопляемая 

12. Расчетный срок подтопления территории tc=(he-Hc)/V, лет 4,00 
13. Степень потенциальной подтопляемости тер-

ритории 
  

1 
1 степень до 5 лет I класс II класс 
2 степень до 10 лет I класс II класс 
3 степень до 15 лет I класс II класс 
4 степень до 20 лет I класс  
5 степень до 25 лет I класс  

14 Критерий типизации по подтопляемости 
 II Потенциально под-

топляемые (Нкр/(Нср - 
dH) >= 1) 
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6 Свойства грунтов 

По результатам визуального описания грунтов, анализа определений свойств грунтов по 

лабораторным и полевым испытаниям, с учетом возраста, генезиса грунтов в геологическом 

разрезе площадки выделены 1 слой и 3 инженерно-геологических элемента (ИГЭ). 

Физико-механические свойства грунтов изучались полевыми (статическое зондирование) и 

лабораторными (исследование образцов ненарушенной и нарушенной структуры) методами.  

Полевые испытания 

Прочностные и деформационные характеристики грунтов изучались полевыми методами – 

статическим зондированием.  

Статическое зондирование проводилось с целью получения прочностных и деформацион-

ных характеристик песчаных и глинистых грунтов четвертичного возраста в условиях естествен-

ного залегания. Этот метод включает измерение сопротивления грунта устойчивому и непрерыв-

ному проникновению конического пенетрометра, оснащенного внутренними датчиками. Изме-

ряемыми величинами являются глубина проникновения (пенетрации), сопротивление конуса, 

трение муфты. 

Статическое зондирование грунтов в количестве 3-х точек до глубины 5,0-7,0 м проводи-

лось в непосредственной близости от разведочных выработок установкой УСЗ, укомплектован-

ной аппаратурным комплексом «ТЕСТ-К2М» производства ЗАО «Геотест» г. Екатеринбург по 

стандартной методике с применением зонда 2 типа в соответствии с требованиями ГОСТ 19912-

2012. Показатели лобового и бокового сопротивлений фиксировались с шагом 0,1 м. Обработка 

полевых опытных материалов выполнялась с применением компьютерной программы EngGeo, 

по окончании которой получены графики зондирования, результаты обработки данных, с учетом 

рекомендаций СП 47.13330.2012. 

Природная плотность песчаных  грунтов (ИГЭ-1) определена по результатам трехосных 

сжатий. 

Природная плотность песчаных  грунтов (ИГЭ-2) определена эмпирическим путем по дан-

ным статического зондирования (лобовое сопротивление) с использованием СП 22.13330.2011 

прил. Б1 и СП 11-105-97 прил. И табл. 1-5.   

Согласно СП 22.13330.2011 прил. Б1 коэффициент пористости равен: ИГЭ-2= 0,640. 

Исходя из этого, вычислена плотность грунта: 

ИГЭ-2 = 1,92 г/см3. 

Результаты полевых испытаний грунтов методом статического зондирования представлены 

в приложении Н и Ю настоящего отчета. 
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Лабораторные исследования 

Лабораторные исследования выполнялись в грунтовой лаборатории ООО «МОСГЕОПРО-

ЕКТ» (аттестат аккредитации испытательной лаборатории № РОСС RU.0001.519061). 

Лабораторные исследования выполнялись для определения характеристик состава и 

свойств грунтов с целью выделения инженерно-геологических элементов. 

Для каждого выделенного инженерно-геологического элемента было получено не менее 10 

частных значений физических характеристик грунтов и не менее 6 (для глинистых грунтов) зна-

чений механических (прочностных и деформационных) характеристик грунтов.  

Вид и состав лабораторных определений характеристик грунтов определялись в соответ-

ствии с требованиями действующих нормативно-методических документов.  

Из физических характеристик для песчаных грунтов определялись гранулометрический со-

став, влажность и плотность частиц и природная плотность грунта. 

Для глинистых грунтов определялись естественная влажность, плотность (методом режу-

щего кольца), пределы пластичности и консистенция.  

Прочностные характеристики суглинка ИГЭ-3 устанавливались по результатам естествен-

ного неконсолидированного среза образцов в природном состоянии в соответствии с ГОСТ 

12248-10 при уплотняющих нагрузках 0.1;0,2;0,3 на оборудовании конструкции СППА 40/35-10 

АСИС.  

Деформационные характеристики суглинка ИГЭ-3 определялись по стандартной методике 

на компрессионных приборах КППА 60/25 АСИС при вертикальном давлении до 0,3 Мпа  в со-

ответствии с ГОСТ 12248-10. 

Прочностные и деформационные характеристики грунтов ИГЭ-1 определялись по резуль-

татам трехосных сжатий. 

Полученные результаты приведены в приложении И, приложении К, приложении Л, при-

ложении М, Приложении Н и учитывались при оценке нормативных и расчетных характеристик 

физико-механических свойств грунтов (Приложение П). 

Рекомендованные значения нормативных показателей механических свойств грунтов при-

ведены в приложении П.1, они приняты на основе сопоставления результатов лабораторных и 

полевых испытаний.  

Расчетные значения плотности глинистых грунтов, прочностных и деформационных пара-

метров песчаных, глинистых грунтов получены в результате статистической обработки частных 

значений согласно требованиям ГОСТ 20522-2012 при односторонней доверительной вероятно-

сти  α = 0,95, α = 0,85. 
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Детальное описание ИГЭ приведено в колонках инженерно-геологических скважин (При-

ложение Ю), условия их залегания – на инженерно-геологическом профиле (Приложение Щ) и 

на инженерно-геологических разрезах (Приложение Э). 

Категория грунта по трудности разработки согласно ГЭСН-81-02-01-2017 приведена в таб-

лице 6.1. 

Плотность сложения техногенных грунтов оценивалась визуально по скорости проходки 

бурового инструмента в процессе бурения. Учитывался также срок давности отсыпки насыпи. 

Техногенные грунты ИГЭ-1 следует отнести к слежавшимся (средней уплотненности).  

Таблица 6.1 
ИГЭ Описание Группа по ТР 

- Почвенно-растительный слой pdQIV 9а 
1 Техногенный грунт - песок средней крупности серо-коричневый, 

средней плотности, средней степени водонасыщения, с прослоями 
песка мелкого, с примесью дресвы, щебня до 10%, слежавшийся, tQIV 

29б 

2 Песок средней крупности коричневый, средней плотности, средней 
степени водонасыщения и водонасыщенный, с включением  до 10% 
дресвы, f,lgQIIms 

29б 

3 Суглинок коричневый, пылеватый, легкий, тугопластичный, с просло-
ями суглинка мягкопластичного, с включением  до 10% дресвы, 
f,lgQIIms 

35в 

 

Для грунтов, попадающих в зону контакта с конструкциями сооружений выполнены опре-

деления степени агрессивного воздействия на бетонные и железобетонные конструкции по 

ГОСТ 31384-2008. 

Согласно результатам лабораторных анализов, грунты на объекте незасолены (по ГОСТ 

25100-2011). 

Коррозионная агрессивность грунтов, согласно ГОСТ 9.602-2016, к конструкциям из уг-

леродистой стали - средняя. 

Грунты, согласно ГОСТ 31384-2008 неагрессивны к бетону любой марки по водонепро-

ницаемости. К железобетонным конструкциям грунты неагрессивны. 

Подробно см. «Результаты химического анализа грунтов», в приложении С. 

Распространение выделенных ИГЭ 

Таблица 6.2  

Но-
мер 
ИГЭ 

Номера выработок, в кото-
рых вскрыт ИГЭ 

Глубина кровли, 
м 

Глубина подош-
вы, м Максим. 

вскрытая 
мощность 

Миним. 
вскры-

тая 
мощ-
ность 

миним. мак-
сим. миним. максим. 

ПРС Скважина 3-6 0,00 / 
184,87 

0,00 / 
185,18 

0,30 / 
184,57 

0,30 / 
184,88 0,30 0,30 

1 Скважина 1-2 0,00 / 
181,00 

0,00 / 
182,01 

1,00 / 
180,00 

1,30 / 
180,71 1,30 1,00 
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Но-
мер 
ИГЭ 

Номера выработок, в кото-
рых вскрыт ИГЭ 

Глубина кровли, 
м 

Глубина подош-
вы, м Максим. 

вскрытая 
мощность 

Миним. 
вскры-

тая 
мощ-
ность 

миним. мак-
сим. миним. максим. 

2 Скважина 1-2,6 1,00 / 
180,00 

4,60 / 
180,71 

4,20 / 
176,80 

5,00 / 
179,87 3,40 0,40 

3 Скважина 1-6 0,30 / 
176,80 

4,70 / 
184,88 

4,60 / 
174,00 

7,00 / 
180,27 4,70 2,30 

 
Нормативная глубина сезонного промерзания по СП 131.13330.2012 и "Пособию по про-

ектированию оснований зданий и сооружений (к СНиП 2.02.01-83*)" составляет: 

 – суглинков – 132см; 

– песков средней крупности – 172см. 

На основании ГОСТ 25100-2011, п. Б.2.19, таблица Б.27 и п. 2.137 «Пособия  по проек-

тированию оснований зданий и сооружений (к СНиП 2.02.01-83*)» по степени морозной пу-

чинистости, грунты в зоне сезонного промерзания характеризуются как: 

– пески средней крупности (ИГЭ-1) – слабопучинистые (εfh= 0,028 д.е.); 

– пески средней крупности (ИГЭ-2) – слабопучинистые (εfh= 0,020 д.е.); 

– суглинки тугопластичные (ИГЭ-3) – среднепучинистые (εfh= 0,049 д.е.). 
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7 Специфические грунты 

Исходя из инженерно-геологических условий участка изысканий, следует отметить 

наличие специфических грунтов, согласно СП 11-105-97 часть III, представленных техноген-

ными грунтами. 

Современные техногенные грунты  (tQIV) – ИГЭ-1 представлены: 

- песком средней крупности серо-коричневым, средней плотности, средней степени во-

донасыщения, с прослоями песка мелкого, с примесью дресвы, щебня до 10%, слежавшимся, 

вскрытым с глубины 0,00 м. Вскрытая мощность составляет 1,0-1,3 м. Вскрыт в скважинах 

№№ 1-2. 

Согласно проведенным испытаниям методом трехосных сжатий для ИГЭ-1 грунты ха-

рактеризуются следующими значениями показателей физико-механических свойств грунтов: 

Природная плотность грунта  p=1,92 г/см3; 

Плотность частиц грунта  ps=2,66 г/см3; 

Плотность сухого грунта  pd= 1,62 г/см3; 

Влажность природная W= 18,0%; 

Коэффициент пористости  е= 0,640 д.е.; 

Угол внутреннего трения φ=28º; 

Удельное сцепление с=1 кПа; 

Модуль деформации Е=27 Мпа; 

Расчетное сопротивление R0=130 кПа; 

Коэффициент фильтрации Кф= 2,595 м/сутки. 

      
129-ИГИ 

Лист 

       Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 
2/7-2008-ОПЗ 

В
за

м.
 и

нв
. №

 

 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 

 

И
нв

. №
 п

од
п.

 

 

 

19

 



23 

8 Геологические и инженерно-геологические процессы 

По степени опасности проявления карстово-суффозионных процессов» территория строи-

тельства относится к неопасной исходя из следующих факторов: 

- при проведении рекогносцировочного обследования территории выявлено полное отсут-

ствие проявлений карстово-суффозионных процессов на дневной поверхности. 

- поверхностные проявления карстовых процессов (провалы, воронки, проседания) так же 

не обнаружены; 

- при проведении изысканий не выявлено разуплотнение в четвертичных отложениях. 

Согласно СП 11-105-97, часть II, табл. 5.1,5.2, территорию строительства рекомендуется 

относить к категории VI (провалообразования исключаются).  

По степени потенциальной подтопляемости, территория участка работ является потен-

циально подтопляемой (II Потенциально подтопляемые (Нкр/(Нср - dH) >= 1)) для крити-

ческого уровня подтопления – 1,50 м (подробно смотри таблицу 5.2). 

Согласно приложению И СП 11-105-97 части II по подтопляемости участок изысканий 

относится к области - II – потенциально подтопляемый, к району II-А1 - медленное повышение 

уровня грунтовых вод с прогнозируемым подтоплением через 4,00 лет.  

В процессе инженерного освоения изучаемой территории, проектировании реконструк-

ции заглубленных частей рекомендуется предусмотреть профилактические и конструктивные 

мероприятия для защиты проектируемого сооружения от поверхностных вод и конденсатной 

влаги: 

- отвод дождевых, талых и прочих поверхностных вод, формирующихся в пределах рас-

сматриваемой территории с помощью вертикальной планировки в сочетании с устройством 

проездов, сети ливнестоков, трубопроводов и т.д.; 

- предупреждение утечек из водонесущих коммуникаций; 

- гидроизоляции фундаментно-подвальной части сооружения. 

На участке работ в зоне сезонного промерзания вскрыты грунты ИГЭ-1, представленные 

техногенными песками средней крупности, ИГЭ-2, представленные песками средней крупно-

сти и ИГЭ-3, представленные суглинками тугопластичными.  

Нормативная глубина сезонного промерзания по СП 131.13330.2012 и "Пособию по про-

ектированию оснований зданий и сооружений (к СНиП 2.02.01-83*)" составляет: 

 – суглинков – 132см; 

– песков средней крупности – 172см. 

На основании ГОСТ 25100-2011, п. Б.2.19, таблица Б.27 и п. 2.137 «Пособия  по проек-

тированию оснований зданий и сооружений (к СНиП 2.02.01-83*)» по степени морозной пу-

чинистости, грунты в зоне сезонного промерзания характеризуются как: 
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– пески средней крупности (ИГЭ-1) – слабопучинистые (εfh= 0,028 д.е.); 

– пески средней крупности (ИГЭ-2) – слабопучинистые (εfh= 0,020 д.е.); 

– суглинки тугопластичные (ИГЭ-3) – среднепучинистые (εfh= 0,049 д.е.). 

Замачивание и промораживание грунтов основания при строительстве сооружений яв-

ляются недопустимыми. 

Подробно определение пучинистости грунтов см. Приложение Т. 

Во время рекогносцировочного обследования участка изысканий и проведения инженерно-

геологических работ, проявлений других опасных процессов (эрозия, склоновые процессы и 

т.д.), способных отрицательно повлиять на строительство и эксплуатацию проектируемых со-

оружений не выявлено. 
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9 Попикетное описание трассы изысканий 

 

ПК 0+00 Начало трассы. Трасса изысканий начинается от существующей асфальтирован-

ной автодороги к поселку Лочкино, которая примыкает к трассе 28К-0906 (Ямская улица, г. Ли-

хославль). 

ПК 0+00 – ПК 0+82.80. Трасса проектируемой автодороги проходит к северу от автодоро-

ги к поселку Лочкину по пологоволнистой равнине, заросшей травой и местами кустарником.  

ПК 0+82.80 – ПК 1+7.18. Трасса проектируемой автодороги пересекает гравийную дорогу. 

ПК 1+7.18 – ПК 1+26.56. Трасса проектируемой автодороги проходит по пологоволнистой 

равнине. С левой стороны от трассы находятся производственные здания и котельная. 

ПК 1+26.56 – ПК 2+85.01. Трасса проходит по залесенной местности.  

ПК 2+85.01 – ПК 2+88.18. Трасса пересекает навал грунта. 

ПК 2+88.18 – ПК 2+94. Трасса проходит по залесенной местности, заросшей лиственными 

деревьями и мелкими кустарниками.  
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10  Заключение 

 

10.1 В административном отношении участок изысканий расположен в Тверской обла-

сти, в Лихославльском районе, в поселке Лочкино городского поселения Лихославль. 

В геоморфологическом отношении район изысканий приурочен к пологоволнистой мо-

ренной равнине Лихославльской гряды.  

Площадка изысканий пологоволнистая с уклоном на северо-запад, абсолютные отметки 

меняются в пределах от 181,00 до 185,18 м (по устьям выработок). 

10.2 Категория сложности инженерно-геологических условий исследуемой территории – 

II – средней сложности (СП 47.13330.2012, Приложение А). 

Геотехническая  характеристика сооружения – 2 (средняя). 

Уровень ответственности сооружения – II (нормальный). 

10.3 Согласно СП 20.13330.2016 (нагрузки и воздействия): 

- снеговой район - III. Расчетное значение веса снегового покрова Sq на 1 м2 горизон-

тальной поверхности земли 1,8 (180) кПа (кгс/м2). 

- гололедный район - II. Величина стенки гололеда над поверхностью земли – на высоте 

10 м составляет не менее 5 мм. 

- ветровой район - I нормативное значение ветрового давления W0=0,23(23) кПа (кгс/м2). 

10.4 В геологическом строении площадки изысканий до глубины бурения (7,0м) при-

нимают участие среднечетвертичные водно-ледниковые, озерно-ледниковые отложения мос-

ковского горизонта (f,lgQIIms), представленные песками средней крупности и суглинками ту-

гопластичными. Сверху отложения перекрыты современными техногенными грунтами (tQIV), 

представленными песками средней крупности и почвенно-растительным слоем (pdQIV).  

ИГЭ Описание Группа по ТР 
- Почвенно-растительный слой pdQIV 9а 
1 Техногенный грунт - песок средней крупности серо-коричневый, 

средней плотности, средней степени водонасыщения, с прослоями 
песка мелкого, с примесью дресвы, щебня до 10%, слежавшийся, tQIV 

29б 

2 Песок средней крупности коричневый, средней плотности, средней 
степени водонасыщения и водонасыщенный, с включением  до 10% 
дресвы, f,lgQIIms 

29б 

3 Суглинок коричневый, пылеватый, легкий, тугопластичный, с просло-
ями суглинка мягкопластичного, с включением  до 10% дресвы, 
f,lgQIIms 

35в 

 

10.5 При проведении инженерно-геологических изысканий в мае 2019г. на участке работ 

вскрыт водоносный горизонт, приуроченный к четвертичным песчаным отложениям.  
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Подземные воды вскрыты скважинами №№ 1-2 на глубине 2,00-2,60 м и абсолютных от-

метках 179,00-179,41 м. Водоносный горизонт - безнапорный. Водовмещающие грунты – пес-

ки средней крупности. Водоупором служат тугопластичные суглинки. 

Подземные воды гидрокарбонатные магниево-кальциевые, пресные, умеренно жёсткие 

(жёсткость карбонатная). 

Согласно ГОСТ 31384-2008, подземные воды неагрессивны к бетонам любой марки по 

водонепроницаемости К железобетонным конструкциям неагрессивны при постоянном сма-

чивании и слабоагрессивны – при периодическом. 

К металлическим конструкциям при свободном доступе кислорода – среднеагрессивны. 

Питание горизонта осуществляется за счет  атмосферных  осадков,  разгрузка в  бли-

жайшие водоемы. Ближайшим водоемом является р. Черемушка. 

В период весеннего снеготаяния, а так же обильных ливневых дождей, с учетом повы-

шения уровня поверхностных  вод в области разгрузки, уровень грунтовых вод может повы-

ситься на 0,5 – 1,0 м. 

По степени потенциальной подтопляемости, территория участка работ является потен-

циально подтопляемой (II Потенциально подтопляемые (Нкр/(Нср - dH) >= 1)) для крити-

ческого уровня подтопления – 1,50 м. 

Согласно приложению И СП 11-105-97 части II по подтопляемости участок изысканий 

относится к области - II – потенциально подтопляемый, к району II-А1 - медленное повышение 

уровня грунтовых вод с прогнозируемым подтоплением через 4,00 лет.  

10.6 Согласно результатам лабораторных анализов, грунты на объекте незасолены (по 

ГОСТ 25100-2011). 

10.7 Коррозионная агрессивность грунтов, согласно ГОСТ 9.602-2016, к конструкциям 

из углеродистой стали - средняя. 

Грунты, согласно ГОСТ 31384-2008 неагрессивны к бетону любой марки по водонепро-

ницаемости. К железобетонным конструкциям грунты неагрессивны. 

10.8 Климатическая зона для строительства согласно СП 131.13330-2012– II В. 

10.9 Сейсмичность района работ – 5 баллов (СП 14.13330.2011 и комплект карт ОСР-

2015). 

10.10 Нормативная глубина сезонного промерзания по СП 131.13330.2012 и "Пособию 

по проектированию оснований зданий и сооружений (к СНиП 2.02.01-83*)" составляет: 

 – суглинков – 132см; 

– песков средней крупности – 172см. 
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10.11 Исходя из инженерно-геологических условий участка изысканий, следует отметить 

наличие специфических грунтов, согласно СП 11-105-97 часть III, представленных техноген-

ными грунтами. 

Современные техногенные грунты  (tQIV) – ИГЭ-1 представлены: 

- песком средней крупности серо-коричневым, средней плотности, средней степени во-

донасыщения, с прослоями песка мелкого, с примесью дресвы, щебня до 10%, слежавшимся, 

вскрытым с глубины 0,00 м. Вскрытая мощность составляет 1,0-1,3 м. Вскрыт в скважинах 

№№ 1-2. 

10.12 Согласно СП 11-105-97, часть II, табл. 5.1,5.2, территорию строительства рекоменду-

ется относить к категории VI (провалообразования исключаются).  

Опасным геологическим процессом, согласно СП 11-105-97 ч.2, является подтопление 

территории. По степени потенциальной подтопляемости, территория участка работ является 

потенциально подтопляемой (II Потенциально подтопляемые (Нкр/(Нср - dH) >= 1)) для 

критического уровня подтопления – 1,50 м. 

Согласно приложению И СП 11-105-97 части II по подтопляемости участок изысканий 

относится к области - II – потенциально подтопляемый, к району II-А1 - медленное повышение 

уровня грунтовых вод с прогнозируемым подтоплением через 4,00 лет.  

В процессе инженерного освоения изучаемой территории, проектировании реконструк-

ции заглубленных частей рекомендуется предусмотреть профилактические и конструктивные 

мероприятия для защиты проектируемого сооружения от поверхностных вод и конденсатной 

влаги: 

- отвод дождевых, талых и прочих поверхностных вод, формирующихся в пределах рас-

сматриваемой территории с помощью вертикальной планировки в сочетании с устройством 

проездов, сети ливнестоков, трубопроводов и т.д.; 

- предупреждение утечек из водонесущих коммуникаций; 

- гидроизоляции фундаментно-подвальной части сооружения. 

На участке работ в зоне сезонного промерзания вскрыты грунты ИГЭ-1, представленные 

техногенными песками средней крупности, ИГЭ-2, представленные песками средней крупно-

сти и ИГЭ-3, представленные суглинками тугопластичными.  

На основании ГОСТ 25100-2011, п. Б.2.19, таблица Б.27 и п. 2.137 «Пособия  по проек-

тированию оснований зданий и сооружений (к СНиП 2.02.01-83*)» по степени морозной пу-

чинистости, грунты в зоне сезонного промерзания характеризуются как: 

– пески средней крупности (ИГЭ-1) – слабопучинистые (εfh= 0,028 д.е.); 

– пески средней крупности (ИГЭ-2) – слабопучинистые (εfh= 0,020 д.е.); 

– суглинки тугопластичные (ИГЭ-3) – среднепучинистые (εfh= 0,049 д.е.). 
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Замачивание и промораживание грунтов основания при строительстве сооружений яв-

ляются недопустимыми. 

Во время рекогносцировочного обследования участка изысканий и проведения инженерно-

геологических работ, проявлений других опасных процессов (эрозия, склоновые процессы и 

т.д.), способных отрицательно повлиять на строительство и эксплуатацию проектируемых со-

оружений не выявлено. 

10.13 Категория грунта по трудности разработки согласно ГЭСН-81-02-01-2017 приведена 

в таблице 6.1. 

10.14 Грунты на площадке работ обладают преимущественно средней коррозионной ак-

тивностью по отношению к углеродистой и низколегированной стали. 

 

Рекомендации: 

– при устройстве фундаментов в зимнее время принять меры по предотвращению промер-

зания и замачивания грунтов основания; 

– учесть коррозионную агрессивность грунтов по отношению к стали; 

– земляные работы выполнять в соответствии с СП 45.13330.2012; 

– основанием для проектируемой трассы автодороги служат грунты с хорошими несущи-

ми свойствами, не требующими дополнительного усиления; 

– осуществлять выбор проектных решений с учетом результатов изысканий, приведенных 

в настоящем техническом заключении, а также опыта проектирования, строительства и 

эксплуатации подобных сооружений в сходных инженерно-геологических условиях, 

руководствоваться рекомендациями, изложенными в СП 22.13330.2016, СП 45.13330.2012, СП 

116.13330.2012, СП 28.13330.2012; 

Исходя из выше написанного следует, что строительство подъездной автодороги и необ-

ходимые мероприятия для его безопасного проведения, не повлекут за собой неблагоприятного 

воздействия на инженерно-геологические условия участка работ. 

 

 

Составил:                                                                       Горячева А.Н. 
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1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 

Настоящая программа организации и производства инженерных изысканий составлена на 

основании Технического задания Заказчика.  

Заказчик работ:  ООО «Геодезические работы». 

Изыскательская организация: ООО «ГЕОДРИЛЛИНГ». 

Категория сложности инженерно-геологических условий исследуемой территории – II – 

средней сложности (СП 47.13330.2012, Приложение А). 

Геотехническая категория – 2 (средней сложности). 

Уровень ответственности сооружения – II (нормальный). 

Вид строительства – Новое строительство. 

Целью инженерно-геологических изысканий является обеспечение комплексного изучения 

инженерно-геологических условий проектируемого объекта: «Строительство подъездной дороги к 

кондитерской фабрике в пос. Лочкино городского поселения город Лихославль Лихославльского 

района Тверской области», включая рельеф, геологическое строение, геоморфологические и 

гидрогеологические условия, состав, состояние и свойства грунтов, геологические и инженерно-

геологические процессы, составление прогноза возможных изменений инженерно-геологических 

условий в сфере взаимодействий проектируемых объектов с геологической средой с целью 

получения необходимых и достаточных материалов для проектирования, строительства и 

эксплуатации объектов. 

Право на инженерные изыскания предоставлено следующими документами: 

� Техническое задание, утвержденное Заказчиком. 

� Свидетельство о допуске к работам по выполнению инженерных изысканий, которые оказывают 

влияние на безопасность объектов капительного строительства №  СРО-И-038-25122012, 

выданное саморегулируемой организацией Некоммерческое партнерство инженеров-

изыскателей «ГЕОБАЛТ» от 22.04.2019г. 

 
Характеристика проектируемого сооружения: 

 

- категория дороги – IV; 

- ширина по верху земполотна - 10м; 

- протяженность - 400м (уточняется проектом); 

- количество полос движения - 2 (по 3м каждая); 

- ширина обочин - 2м; 

- высота насыпи - до1.5м (уточняется проектом); 

- глубина выемки - до1.5м (уточняется проектом).
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   Рисунок 3.1 - Ситуационный план 
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2. ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКИЕ И ТЕХНОГЕННЫЕ УСЛОВИЯ РАЙОНА 

Местоположение 

В административном отношении участок изысканий расположен в Тверской области, в 

Лихославльском районе, в поселке Лочкино городского поселения Лихославль. 

Физико-географическая характеристика района работ 

Тверская область расположена в северо-западной части России. Её территория составляет 

84,1 тыс. км2, это одна из самых больших по площади областей Европейской части страны. С 

запада на восток область протянулась более чем на 450 км, а с севера на юг - примерно на 350 км. 

Расположением области в средних широтах обусловлено умеренное количество солнечной 

радиации, поступающей на её территорию, явное преобладание в течение всего года умеренных 

воздушных масс, характер их циркуляции. Относительно небольшая удалённость от морей 

Атлантического океана оказывает смягчающее воздействие на климат территории, на степень её 

увлажнённости и частично на почвенно-растительный покров. 

Климат Тверской области является умеренно-континентальным, характеризуется 

переходными чертами от континентального климата восточных районов Европейской территории 

страны к более влажному климату северо-западных районов. 

 

Геоморфологическая характеристика района работ 

В геоморфологическом отношении район изысканий приурочен к пологоволнистой 

моренной равнине Лихославльской гряды.  

 

Климатическая характеристика района работ 

 

Климат района работ умеренно-континентальный и, согласно СП 131.13330.2012, 

характеризуется следующими основными показателями: 

– средняя годовая температура воздуха – плюс 3,8 0С; 

– абсолютный минимум                           – минус 50 0С; 

– абсолютный максимум                          – плюс 36 0С; 

– количество осадков за год                     – 650 мм. 

Преобладающее направление  ветра: 

– зимой (декабрь-февраль) – юго-западное; 

– летом (июнь-август) – западное. 

Среднегодовая скорость ветра 3,5 м/с. Наибольшая среднемесячная скорость ветра 

отмечается в январе.  
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Таблица 3.1 - Среднемесячные и среднегодовые значения температуры воздуха, ºС 

Характеристика I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII ГОД 

Средняя -10,5 -9,4 -4,6 4,1 11,2 15,7 17,3 15,8 10,2 4,0 -1,8 -6,6 3,8 

 

Нормативная глубина сезонного промерзания по СНиП 23-01-99 и "Пособию по 

проектированию оснований зданий и сооружений (к СНиП 2.02.01-83*)" составляет для: 

– суглинков и глин – 132см; 

– супесей и песков мелких и пылеватых – 161см; 

– песков средней крупности,  крупных и гравелистых – 172см; 

– крупнообломочных грунтов – 195см. 

Продолжительность безморозного периода 213 суток. 

Расчетные температуры наружного воздуха: 

1) наиболее холодных суток обеспеченностью 98% (один раз в 50 лет) – минус 38ºС, 

обеспеченностью 92% (один раз в 12,5 лет) – минус 34ºС; 

2) наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 98% – минус 34ºС, обеспеченностью 

92% – минус 31ºС; 

3) средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее холодного месяца – 6,5ºС; 

4) продолжительность периода со среднесуточной температурой воздуха ниже 0ºС – 151 

день; средняя температура периода – минус 6,8ºС; 

5) продолжительность периода со среднесуточной температурой воздуха ниже 8ºС – 222 

дня, средняя температура периода – минус 3,4ºС; 

6) продолжительность периода со среднесуточной температурой воздуха ниже 10ºС – 240 

дней, средняя температура периода – минус 2,4ºС. 

Согласно СП 20.13330.2016(нагрузки и воздействия): 

- снеговой район - III. Расчетное значение веса снегового покрова Sq на 1 м2 

горизонтальной поверхности земли 1,8 (180) кПа (кгс/м2). 

- гололедный район - II. Величина стенки гололеда над поверхностью земли – на высоте 

10 м составляет не менее 5 мм. 

- ветровой район - I нормативное значение ветрового давления W0=0,23(23) кПа (кгс/м2). 

Продолжительность неблагоприятного периода - с 20 октября по 5 мая (6,5 месяцев). 

Сейсмичность района работ - 5 баллов (СП 14.13330.2014 и комплект карт ОСР-2015). 
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Растительность 

 

В растительном мире лесной зоны, в которой расположен район, большое место занимают 

ельники, сосновые боры, березовые рощи, березово-осиновые, березово-ольховые леса, луга и 

болота. В районе насчитывается около 900 видов растений. Еще в начале ХХ века произошло 

сильное обезлесение района. Площадь под лесами составляет около 45 % территории района. 

Леса богаты грибами и ягодами. Болота Лихославльского района подразделяются на низинные 

(Кузовинское, Бельское), переходные (Мудровское, Вёскинское) и верховые (Гайновское, 

Винокольское, Калашниковское, Первитинское и др.). На болотах много редких растений 

(карликовая березка, морошка, росянка и др.), клюквы и брусники. 
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3. ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ РАБОТЫ 

Геологическая изученность 

По результатам выполненного сбора фондовых данных инженерно-геологические условия 

рассматриваемого участка характеризуются средней степенью изученности. 

Район изысканий находится на территории, обеспеченной пунктами Государственной 

геодезической сети.  

На территорию работ имеются следующие инженерно-геологические карты: 

- Тверская область «Схематическая карта геоморфологического районирования Московской, 

Калининской, Ярославской, Владимирской, Рязанской , Тульской, Калужской, Смоленской 

областей», Масштаб 1:500000, ВСЕГИНГЕО, ГУЦР, под редакцией И.В. Попова, 1963г. 

- Тверская область «Геологическая карта четвертичных образований» М 1: 500000 

составленная в центральном региональном геологическом центре МПР РФ в 1998 – 2001 г под 

редакцией Н.И. Сычкина. 

- Тверская область «Геологическая карта дочетвертичных образований» М 1: 500000 

составленная в центральном региональном геологическом центре МПР РФ в 1998 – 2001 г под 

редакцией Н.И. Сычкина. 

- Тверская область «Гидрогеологическая карта четвертичных отложений Московской, 

Калининской, Ярославской, Владимирской, Рязанской, Тульской, Калужской, Смоленской 

областей», Масштаб 1:500000, ВСЕГИНГЕО, ГУЦР, под редакцией Н.В. Родионова, 1963г. 

- «Инженерная геология СССР» (Том I, Русская платформа). 

Сведения о ранее выполненных инженерных изысканиях отсутствуют. 

Геологическое строение и гидрогеологические условия района 

Приволжская низменность расположена у северного подножия Клинско-Дмитровской 

возвышенности на территории Московской и Тверской областей.  

Большая часть низменности имеет очень плоскую поверхность, нарушенную лишь 

древними дюнами, часто слабо закрепленными растительностью. При малых уклонах 

подстилание мореной песков приводит к развитию заболачивания. Поверхность морены 

волниста и с этим и с этим связано образование пятен болот среди ровных песчаных 

пространств. 

В основании равнины залегают породы карбона, скрытые под четвертичной толщей. 

Четвертичная толща включает в себя сложный комплекс ледниковых отложений, прикрытых 

послеледниковыми осадками различного генезиса. Территорию провинции покрывали окский, 

днепровский и московский ледниковыми покровы. Окская морена слабо изучена и плохо 

сохранилась. Днепровская и московская морены могут залегать непосредственно одна над 
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другой. Общая мощность ледниковых осадков составляет 50-60м. В обширных плоских низинах 

залегают флювиогляциальные пески, глины, супеси и суглинки мощностью до 30м. 

Для оценки инженерно-геологических условий региона существенное значение имеют 

грунтовые воды  четвертичных отложений, приуроченные к мощным  флювиогляциальным 

песчаным толщам и грунтовые воды трещинно-пластового и трещинно-карстового типа, 

приуроченные к трещиноватым и закарстованным  известнякам  и доломитам каменноугольного 

возраста. 

 Воды преимущественно пресные, с минерализацией от 0,09 до 0,5 г/л, гидрокарбонатно-

кальциево-магниевые, в основном неагрессивные по отношению к бетонам. Воды 

дочетвертичных отложений преимущественно слабоминерализованные, гидрокарбонатно-

кальциево-магниевые. 

 

Инженерно-геологические изыскания 

В соответствии с техническим заданием заказчика и требованиями нормативных 

документов (с учетом предварительно принятой категории сложности – II) СП 47.13330.2012, СП 

11-105-97,  намечается выполнение следующих видов работ: 

- сбор и обработка материалов изысканий прошлых лет; 

- проходка горных выработок; 

- полевые исследования грунтов; 

- лабораторные исследования грунтов и подземных вод; 

- камеральная обработка материалов и составление технического отчета. 

 Объемы по видам работ, которые планируется выполнить в ходе инженерно-

геологических изысканий на объекте, приводятся в таблице объемов работ. 

Предполевые работы 

Предполевые работы включают в себя:  

� сбор и обработку картографических материалов (геологических, тектонических, инженерно-

геологических, гидрогеологических и др.карт) 

Результаты обработки этих материалов должны дать рабочую гипотезу об инженерно-

геологических условиях района работ, установить категорию сложности этих условий, наметить 

ход выполнения маршрутных наблюдений и инженерно-геологических исследований, в 

соответствие с чем, в программе работ устанавливается состав, объёмы, методика и технология 

изыскательских работ. 

До начала проведения буровых работ необходимо на основании полученных ТУ у 

Заказчика согласовать подземные инженерные коммуникации и точки бурения с 

эксплуатирующими организациями инженерных коммуникаций. 

Определить местонахождения подземных магистральных и др. коммуникаций в границах 
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всей зоны производства изыскательских работ. 

Весь персонал, занятый на изыскательских работах будет проинструктирован по 

безопасному ведению работ. 

Для выполнения буровых работ в охранных зонах руководитель работ обязан выдать 

работникам полевой бригады наряд-допуск, определяющий безопасные условия этих работ. 

 

Объемы работ 

№п/п Виды работ Ед. изм. Кол-во 

1 2 3 4 

П О Л Е В Ы Е     Р А Б О Т Ы 

1 Рекогносцировочное обследование км 0,4 

2 Предварительная разбивка и привязка выработок  точка 6 

3 Колонковое бурение, диаметр до 160 мм  п.м. 34,0 

4 Сопутствующие гидрогеологические наблюдения  п.м. 34,0 
5 Отбор проб грунта ненарушенной структуры (монолит) шт. 16 
6 Отбор проб грунта нарушенной структуры  шт. 12 
7 Статическое зондирование исп. 3 
8 Отбор проб воды  шт. 3 
9 Разбивка и привязка выработок  точка 6 

Л А Б О Р А Т О Р Н Ы Е      Р А Б О Т Ы 

10 Полный комплекс определения физических свойств для 
связных  грунтов  обр. 10 

11 
Полный комплекс определения физико-механических 
свойств грунта с определением сопротивления грунта срезу 
(неконсолидированный срез) под нагрузкой до 0,6 МПа 

обр. 6 

12 Трехосное сжатие обр. 3 
13 Полный комплекс определения свойств песчаных  грунтов обр. 12 
14 Гранулометрический состав песчаных грунтов обр. 4 
15 Определение стандартного уплотнения  6 
16 Химический анализ грунтов обр. 3 
17 Стандартный (типовой) анализ воды проба 3 
18 Определение степени пучинистости грунтов обр. 6 

К А М Е Р А Л Ь Н Ы Е      Р А Б О Т Ы 

19 Составление инженерно-геологического отчета  отчет 1 
 

Проходка горных выработок 

В пределах исследуемой площадки планируется бурение 6 скважин колонковым способом, 

с обсадкой, диаметром до 160 мм, глубиной по 5,0-7,0 м. Общий объем буровых работ составит не 

менее 34,0 п.м. 
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Проходка горных выработок осуществляется с целью: 

-установления или уточнения геологического разреза, условий залегания грунтов и 

подземных вод; 

-определения глубины залегания уровня подземных вод; 

-отбора образцов грунтов для определения их состава, состояния и свойств, а также проб 

подземных вод для их химического анализа; 

-проведения полевых исследований свойств грунтов, определения гидрогеологических 

параметров водоносных горизонтов.  

Проходка выработок осуществляется согласно заданию на выполнение инженерных 

изысканий, а так же согласно действующим нормативным документам. 

Все горные выработки после окончания работ должны быть ликвидированы: шурфы — 

обратной засыпкой грунтов с трамбованием, скважины — тампонажем глиной или цементно-

песчаным раствором с целью исключения загрязнения природной среды и активизации 

геологических, инженерно-геологических процессов. 

На участках проектируемых зданий и сооружений не ниже II уровня ответственности 

следует проходить выработки на полную мощность органо-минеральных, органических и 

слабонесущих грунтов, с заглублением на 3-5 м в подстилающие породы.  

Гидрогеологические работы проводятся параллельно с бурением скважин, при этом 

фиксируются уровни появления и установления подземных вод разных водоносных горизонтов. Из 

каждого водоносного горизонта следует отбирать не менее 3-х проб воды. 

При проведении инженерных изысканий особое внимание обратить на опасные 

инженерно-геологические процессы, техногенное подтопление, наличие слабых грунтов. 

 

Полевые испытания грунтов методом статического зондирования 

Для уточнения инженерно-геологического разреза и физико-механических свойств песков 

планируется провести полевые испытания грунтов методом статического зондирования в 3-х 

точках, которое будет осуществляется установкой УСЗ, укомплектованной аппаратурным 

комплексом «ТЕСТ-К2М» производства ЗАО «Геотест» г. Екатеринбург. 

Точки статического зондирования планируется расположить вблизи скважин на 

расстоянии, не превышающем 1,5-2,0 м от места проходки буровых скважин, что обеспечивает 

достаточно надежную корреляцию буровых работ и статического зондирования. 

 

Отбор проб и лабораторные исследования грунтов 

Количество отобранных проб грунта (монолиты) для каждого выделенного инженерно-

геологического элемента должно быть не менее десяти для определения физических характеристик 

и не менее шести для определения механических (прочностных и деформационных) характеристик 
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(СП 11-105-97 п.7.16).  

Отбор образцов грунта производится с целью определения их свойств в соответствии с 

требованиями ГОСТ. Из связных грунтов четвертичных отложений для определения плотности 

отбираются монолиты грунтоносом. Для отбора монолитов из слабых грунтов применяются 

специальные разборные грунтоносы с гильзами. Отбор проб органо-минеральных и органических 

грунтов для лабораторных определений состава и физических свойств следует производить 

вручную с помощью торфяного бура. 

Отбор, упаковка и транспортирование проб и монолитов согласно ГОСТ 12071-2014. 

Замер уровня воды вскрытых водоносных горизонтов в соответствии в ВНМД 34-78. 

Опробование грунтовой толщи в процессе проходки скважин производится для 

определения физико-механических характеристик и коррозионных свойств грунтов. 

Пробы нарушенной структуры отбираются из колонковой трубы и бурового стакана в 

мешочную тару и металлические бюксы (для сохранения естественной влажности).  

Отбор проб подземных вод в скважинах (в случае встречи водоносного горизонта) будет 

выполнен для проведения стандартного химического анализа, в количестве не менее 3-х проб из 

каждого встреченного водоносного горизонта. Пробы будут отбираться специальным 

пробоотборником в чистую емкость объемом 1,0 литр каждая.  

Отбор проб грунтов по буровым скважинам будет произведен в объеме достаточном для 

выделения ИГЭ по всей площади исследуемого участка в плане и по глубине  

Лабораторные исследования грунтов и грунтовых вод выполняются для изучения их 

физико-механических, коррозионных свойств и химического состава по стандартным методикам и 

ГОСТам. 

Основные количественные и качественные показатели по видам и объемам намеченных к 

выполнению лабораторных работ, должны обеспечить полноту и достоверность информации, 

необходимой для принятия проектных решений по комплексу проектируемых сооружений. Объем 

планируемых лабораторных работ может уточняться в процессе производства испытаний, в 

зависимости от грунтов и методики их исследования. 

По пробам подземных вод будет произведён стандартный химический анализ воды. 

По отобранным грунтам будет выполнен комплекс лабораторных определений физико-

механических (прочностных и деформационных) свойств грунтов в количестве не менее 10 

определений физических свойств и не менее 6 определений физико-механических свойств по 

каждому инженерно-геологическому элементу. 

Определяется гранулометрический состав, природная влажность грунта, плотность в 

естественном состоянии и скелета грунта, коэффициент пористости, плотность частиц грунта, 

пределы пластичности и число пластичности, показатель текучести, коэффициент водонасыщения, 

углы естественного откоса и коэффициент фильтрации. 
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По результатам химических анализов грунтов и воды определяются степень коррозионной 

агрессивности: 

- к углеродистой и низколегированной стали по удельному электрическому сопротивлению 

и средней плотности катодного тока; 

- к бетонам и ж\б конструкциям. 

По результатам выполненных, лабораторных работ определяется номенклатура грунта 

согласно ГОСТ 25100-2011. 

 

Камеральные работы 

После завершения обработки материалов инженерно-геологических изысканий, 

осуществляемой после окончания полевых работ, выполняется составление и выпуск технического 

отчета (в бумажном и электронном видах) с графическими и текстовыми приложениями.  

Технический отчет об инженерно-геологических условиях исследованного участка на 

стадии изысканий для разработки проекта составляется в соответствии с требованиями СП 11-105-

97 (п. 6.17 части I, п. 6.18 части IV), СП 47.13330.2012. 
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4. ВОЗМОЖНЫЕ ВОЗДЕЙСТВИЯ НА ОКРУЖАЮЩУЮ СРЕДУ ПРИ 
ПРОВЕДЕНИИ ИЗЫСКАТЕЛЬСКИХ РАБОТ 

Основные виды возможного воздействия на окружающую среду 

Воздействие на окружающую среду в период проведения инженерных изысканий, 
строительства будет носить временный характер, ограниченный сроками изысканий. 

Земельные ресурсы  

Изъятие земель из оборота во временное и постоянное пользование во время проведения 
инженерных изысканий не производится. Загрязнение бытовыми и строительными отходами во 
время проведения изысканий будет исключено за счет использования пластиковых контейнеров 
под отходы с дальнейшим вывозом с места производства работ. Периодически во время 
производства работ планируется выполнение контроля производства изысканий на соблюдение 
норм экологической безопасности. 

Подземные и поверхностные воды 

Устройство изысканий через водные объекты будет производиться с учетом с 
природоохранным законодательством Российской Федерации. Приземный слой атмосферы. 
Загрязнение воздуха при проведении инженерных изысканий не должно превышать допустимых 
норм. 

Растительный и животный мир 

Шумовые, световые виды воздействия на животный мир незначительны и связаны с 
перемещением изыскателей в районе выполнения изыскательских работ. Для снижения 
негативного воздействия на животный мир сроки инженерных изысканий определены с учетом 
приостановки работ в период гнездования, весенних и осенних кочевок и миграций животных. 

 

 

Мероприятия по охране окружающей среды 

При проведении полевых инженерно-изыскательских работ соблюдать требования 

законодательства об охране окружающей среды, требования СП 11-102-97 и СНиП 2.01.15-90 и 

другие нормативные документы согласно подразделу 10 настоящего приложения. 

Главный инженер предприятия осуществляет общий контроль соблюдения выполнения 

требований природоохранного законодательства и несет ответственность за невыполнение 

проектных решений по охране окружающей среды.  

Изыскательские работы производить строго в пределах отведенного разрешением участка. 

Исключать все действия, наносящие вред компонентам окружающей среды и человеку. 

Во время проведения полевых работ не будут допускаться: устройство лагерей в 

водоохранных зонах, рубка леса, охота и рыбная ловля, загрязнение поверхности земли и 

растительного покрова отработанными ГСМ и грязной ветошью. Бытовой мусор в полиэтиленовых 

пакетах вывозится в ближайшие населенные пункты для последующей его утилизации. 

Для снижения воздействия на поверхность земель предусмотрены следующие 

мероприятия: 
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- своевременная уборка мусора и отходов для исключения загрязнения территории 

отходами производства; 

- запрещение использования неисправных, пожароопасных транспортных средств. 

Для снижения суммарных выбросов загрязняющих веществ в период изыскательских 

работ предусмотрено: 

- запрещение разведения костров и сжигания в них любых видов материалов и 

отходов; 

- осуществление постоянного контроля исправности топливных систем 

автотранспорта; 

- недопущение к эксплуатации машин в неисправном состоянии, особенно 

тщательно следить за состоянием технических средств, способных вызвать загорание 

естественной растительности. 

В целях защиты поверхностных и подземных вод от загрязнения на период изыскательских 

работ предусмотрены следующие мероприятия: 

- соблюдение правил выполнения работ в охранной зоне; 

- стоянка машин должна располагаться за пределами водоохраной зоны; 

- запрещена мойка автомашин. 

По окончании изыскательских работ при необходимости производится уборка мусора на 

всей территории работ. 

 

Требования пожарной безопасности при проведении изыскательских работ 

Все работники изыскательских партий обязаны соблюдать правила пожарной 

безопасности, не допускать поломку, порубку деревьев и кустарников, повреждение лесных 

культур, засорение лесов, уничтожение и разорение муравейников и гнезд птиц, а также соблюдать 

другие требования законодательства Российской Федерации. 

В пожароопасный сезон, то есть в период с момента схода снегового покрова до 

наступления устойчивой дождливой осенней погоды или образования снегового покрова, 

запрещается: 

- разводить костры в хвойных молодняках, старых горельниках, на участках 

поврежденного леса (ветровал, бурелом), торфяниках, лесосеках с оставленными порубочными 

остатками и заготовленной древесиной, в местах с подсохшей травой, а также под кронами 

деревьев. В остальных местах разведение костров допускается на площадках, окаймленных 

минерализованной (то есть очищенной до минерального слоя почвы) полосой шириной не менее 

0,5 м. По истечении надобности костер должен быть тщательно засыпан землей или залит водой до 

полного прекращения тления; 

- бросать горящие спички, окурки и горячую золу из курительных трубок; 
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- оставлять промасленный или пропитанный бензином, керосином или иными 

горючими веществами обтирочный материал в не предусмотренных специально для этого 

местах; 

- заправлять горючим топливные баки двигателей внутреннего сгорания при работе 

двигателя, использовать машины с неисправной системой питания двигателя, а также курить или 

пользоваться открытым огнем вблизи машин, заправляемых горючим. 

Не допускается поломка, порубка деревьев и кустарников, повреждение лесных культур, 

засорение лесов, уничтожение и разорение муравейников и гнезд птиц. 

Запрещается выжигание травы на землях лесного фонда и на земельных участках, 

непосредственно примыкающих к лесам, а также защитным и озеленительным лесонасаждениям. 

При проведении работ, горюче-смазочные материалы хранить в закрытой таре, очищать в 

пожароопасный сезон места их хранения от растительного покрова, древесного хлама, других 

легковоспламеняющихся материалов и окаймлять минерализованной полосой шириной не менее 

1,4 м. 

В местах проведения работ и расположения объектов следует иметь первичные средства 

пожаротушения (бочки с водой, ящики с песком, огнетушители, топоры, лопаты, метлы и другие). 

Лица, виновные в нарушении законодательства Российской Федерации, несут административную и 

уголовную ответственность в соответствии с действующим законодательством. 
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5. ОХРАНА ТРУДА ПРИ ПРОИЗВОДСТВЕ ИЗЫСКАТЕЛЬСКИХ РАБОТ 

При изыскательских работах необходимо выполнять правила техники безопасности, 

изложенные в следующих нормативных документах: 

- СП 49.13330.2012 «Безопасность труда в строительстве». Часть 1; 

- СП 49.13330.2012 «Безопасность труда в строительстве». Часть 2; 

- «Инструкция по охране труда при инженерно-изыскательских работах». 

Общее руководство, организация обучения работающих, контроль выполнения требований 

нормативных документов по охране труда и технике безопасности возлагается на главного 

инженера. 

К инженерно-изыскательским работам на опасном производстве допускаются лица 

немоложе 18 лет, имеющие соответствующую квалификацию и не имеющие медицинских 

противопоказаний. 

Все работники организации, участвующие в производстве работ должны: 

- пройти обучение правилам оказания первой до врачебной помощи в установленном 

порядке; 

- пройти вводный инструктаж у начальника структурного подразделения заказчика, 

первичный инструктаж по охране труда у начальника соответствующей службы (участка) 

структурного подразделения заказчика с регистрацией в соответствующих журналах. 

Рабочий персонал организации, участвующий в производстве работ должен: 

- перед началом работ повышенной опасности получить целевой инструктаж по охране 

труда у лица, ответственного за безопасное проведение работ; 

- выполнять работы повышенной опасности только при наличии наряда-допуска, 

оформленного в соответствии с требованиями, с соблюдением мер безопасности изложенных в 

наряде-допуске, данной Программой и «Инструкции по охране труда при инженерно-

изыскательских работах». 

- в процессе выполнения работ правильно и своевременно применять полученные в 

подрядной организации средства индивидуальной защиты; 

- в процессе выполнения работ применять только исправные инструменты и 

приспособления. 

Инженерно-технические работники (ИТР) организации, участвующие в производстве 

работ должны: 

- до начала работ обеспечить или проконтролировать обеспечение персонала спецодеждой, 

спецобувью и другими СИЗ в соответствии с действующими нормами, исправными инструментами 

и приспособлениями, а при производстве изыскательских работ контролировать правильное и 

своевременное применение их персоналом; 

- перед началом работ повышенной опасности провести целевой инструктаж по охране 
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труда персоналу, участвующему в проведении работ. 

ИТР подрядной организации, назначенные ответственными за безопасное проведение 

работ повышенной опасности, должны постоянно находиться на месте проведения работ. 

Применяемые при изыскательских работах автомобили и буровые установки должны 

соответствовать условиям безопасного проведения работ, в каждом автомобиле на месте 

проведения работ должна находиться медицинская аптечка с медикаментами с не 

истекшим сроком годности и другими средствами оказания первой до врачебной помощи (бинт, 

жгут и прочее). 
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6. ПЕРЕЧЕНЬ НОРМАТИВНЫХ ДОКУМЕНТОВ, КОТОРЫМИ СЛЕДУЕТ 

РУКОВОДСТВОВАТЬСЯ ПРИ ВЫПОЛНЕНИИ ИНЖЕНЕРНЫХ ИЗЫСКАНИЙ 

1. СП 22.13330.2016 «Основания зданий и сооружений» 

2. СП 47.13330.2012 «Инженерные изыскания для строительства» 

3. СП 47.13330.2016 «Инженерные изыскания для строительства» 

4. СП 11-105-97 Ч. 1-6 «Инженерно-геологические изыскания для строительства» 

5. СП 131.13330.2012 «Строительная климатология. Актуализированная редакция СНиП 

23-01-99» 

6. СП 20.13330.2016 «Нагрузки и воздействия» 

7. СП 50-101-2004 «Проектирование и устройство оснований и фундаментов зданий и 

сооружений» 

8. МГСН 2.07-01 «Основания, фундаменты и подземные сооружения» 

9. ГЭСН-81-02-01-2017 «Сборник 1 «Земляные работы» 

10. ГОСТ 25100-2011 «Грунты. Классификация» 

11. ГОСТ 12071-2014 «Грунты. Отбор, упаковка, транспортирование и хранение образцов» 

12. ГОСТ 12536–2014 «Грунты. Методы лабораторного определения гранулометрического 

(зернового) и микроагрегатного состава» 

13. ГОСТ 5180-2015 «Грунты. Методы лабораторного определения физических 

характеристик» 

14. ГОСТ 12248–2010 «Грунты. Методы лабораторного определения характеристик 

прочности и деформируемости» 

15. ГОСТ 20522–2012 «Грунты. Методы статистической обработки результатов 

испытаний» 

16. ГОСТ 19912-2012 «Грунты. Метод полевого испытания статическим зондированием» 

17. ГОСТ 20276-2012 «Методы полевого определения характеристик прочности и 

деформируемости» 

18. ГОСТ 9.602-2016 «Общие требования к защите от коррозии» 

19. ГОСТ 31384-2008 «Защита бетонных и железобетонных конструкций от коррозии» 

20. СП 45.13330.2012 «Земляные сооружения, основания и фундаменты» 

21. СП 116.13330.2012 «Инженерная защита территорий, зданий и сооружений от опасных 

геологических процессов. Основные положени 

22. ГОСТ 31861-2012. «Вода. Общие требования к отбору проб» 

23. СП 28.13330.2012 «Защита строительных конструкций от коррозии» 

24. ГОСТ 20522-2012 «Грунты. Методы статистической обработки результатов 

испытаний» 

25. ГОСТ 21.302-2013 «Условные графические обозначения в документации по 
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инженерно-геологическим изысканиям» 

26. СП 104.13330.2016 «Инженерная защита территории от затопления и подтопления» 

27. СП 49.13330.2012 «Безопасность труда в строительстве». Часть 1 

28. СП 49.13330.2012 «Безопасность труда в строительстве». Часть 2 

29. ПУЭ «Правила устройства электроустановок». Издание 7 

30. ППБ 01-03 «Правила пожарной безопасности в Российской Федерации» 

31. ГОСТ 17.0.0.01-76 «Система стандартов в области охраны природы и улучшения 

использования природных ресурсов. Основные положения» 

32. Тектоническая карта СССР масштаба 1:16 000 000. Комитет российской федерации по 

геологии и  использованию недр, 1995. 
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 Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата  
 

Каталог координат и высот геологических выработок 
 

Система координат: МСК-69 
Система высот: Балтийская 1977г. 

 

 
 

Составил:                             Горячева А.Н.            Проверил:                           Зборовский В.А. 
 

№ п/п 
Номер 

выработки 
Глубина 

выработки, 
м 

Координаты Высотные  
отметки X Y 

1 1 7,0 319060,91 2249785,06 181,00 
2 2 7,0 319043,37 2249826,39 182,01 
3 3 5,0 318867,97 2249787,14 185,15 
4 4 5,0 318874,85 2249804,38 185,18 
5 5 5,0 318751,33 2249958,15 184,92 
6 6 5,0 318763,69 2249963,75 184,87 
7 тсз 1 7,0 319060,91 2249785,06 181,00 
8 тсз 2 5,0 318874,85 2249804,38 185,18 
9 тсз 3 5,0 318751,33 2249958,15 184,92 
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Объект: "Подъездная автодорога п. Лочкино"  ПРИЛОЖЕНИЕ И  

ВЕДОМОСТЬ РЕЗУЛЬТАТОВ АНАЛИЗА ФИЗИЧЕСКИХ СВОЙСТВ ГРУНТОВ 
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 Наименование грунта  

по ГОСТ 25100-2011 

   А10 А5 А2 А1 А0,5 А0,25 А0,1 А0,05 А0,01 А0,005 А0,001 Cu Dcarb Wg ρs W ρ ρd ρd,min ρd,max e emax emin WL Wp Ip IL Sr ϕs ϕw Kf Kf,max Kf,min Iom  

2421 1 0,30  0,9 3,4 10,7 18,4 37,7 18,9 2,6 7,4 ------ ------ 4,56   2,66 11,4   1,32 1,60  1,014 0,660      36 31 2,981 4,981 1,792  Песок ср.крупн. неоднород. водопрониц. 

2422 1 0,60   2,8 0,9 35,3 24,6 13,2 23,2 ------ ------ ------ 6,85   2,66 12,7 1,80 1,60 1,29 1,55 0,665 1,060 0,714     0,51 33 28 3,966 6,107 2,554  Песок ср.крупн. ср.плотн. неоднород. ср. степени 

водонас. сильноводопрониц. незасол. 

2423 1 0,90  1,9 4,9 16,3 23,9 33,7 14,3 2,9 2,1 ------ ------ 4,24   2,66 10,7   1,30 1,59  1,046 0,671      34 29 1,432 2,143 0,987  Песок ср.крупн. неоднород. водопрониц. 

2424 1 1,20  0,1 1,6 4,1 10,9 45,3 27,2 9,4 1,4 ------ ------ 3,88   2,66 13,9   1,44 1,76  0,846 0,510      37 33 5,243 8,194 2,975  Песок ср.крупн. неоднород. сильноводопрониц. 

2425 1 2,00   0,9 0,4 7,7 62,3 22,7 4,9 1,1 ------ ------ 2,97   2,66 17,9                   Песок ср.крупн. однород. 

2426 1 2,50   1,0 1,0 12,3 58,7 20,5 4,3 2,2 ------ ------ 3,11   2,66 18,9   1,40 1,69  0,899 0,572      36 32 6,992 10,085 4,325  Песок ср.крупн. неоднород. сильноводопрониц. 

2427 1 3,10  0,5 1,9 3,3 19,7 54,7 10,3 7,8 1,8 ------ ------ 4,09   2,66 20,4                   Песок ср.крупн. неоднород. 

2428 1 4,00 0,3 0,4 1,1 2,5 22,8 57,1 10,3 4,8 0,7 ------ ------ 2,68   2,66 19,0   1,42 1,74  0,872 0,529      37 34 5,889 8,997 3,124  Песок ср.крупн. однород. сильноводопрониц. 

2429 1 5,00  0,2 0,7 1,6 5,0 7,9 13,2 5,0 44,9 4,4 17,1    2,71 19,9 2,01 1,68   0,617   25,6 16,4 9,2 0,38 0,87       Суглинок пылеват. легк. тугопластич. непросадочн. 

среднедеформ. 

2430 1 6,50               2,71 17,8 2,05 1,74   0,557   24,3 14,9 9,4 0,31 0,87       Суглинок легк. тугопластич. 

2431 2 0,40  0,3 2,4 5,6 10,2 20,3 42,4 16,0 2,8 ------ ------ 3,39   2,66 9,1   1,28 1,57  1,077 0,692      30 25 1,865 3,105 0,994  Песок мелкий неоднород. водопрониц. 

2432 2 0,70 0,2 0,9 3,4 9,2 15,7 39,2 22,3 3,7 5,4 ------ ------ 4,08   2,66 13,4 1,78 1,57 1,34 1,56 0,694 0,985 0,705     0,51 33 29 3,215 4,109 1,865  Песок ср.крупн. ср.плотн. неоднород. ср. степени 
водонас. слабопучин. сильноводопрониц. 

2433 2 1,10   0,9 7,1 19,4 33,4 20,5 3,6 11,8 3,3 ------ 12,40   2,66 14,1 1,88 1,65 1,39 1,61 0,614 0,914 0,652     0,61 34 30 2,109 3,254 1,543  Песок ср.крупн. ср.плотн. неоднород. ср. степени 
водонас. пучинистый водопрониц. 

2434 2 1,40  0,5 0,9 3,3 12,6 48,9 22,4 8,2 3,2 ------ ------ 4,20   2,66 14,7                   Песок ср.крупн. неоднород. 

2435 2 1,90   0,7 2,0 7,8 60,1 26,5 2,4 0,5 ------ ------ 2,69   2,66 15,0   1,38 1,66  0,926 0,600      36 31 6,214 9,995 3,775  Песок ср.крупн. однород. сильноводопрониц. 

2436 2 2,70  1,0 2,3 6,5 10,7 50,5 23,1 2,7 3,2 ------ ------ 3,19   2,66 18,9   1,42 1,70  0,872 0,563      35 30 6,893 11,096 4,335  Песок ср.крупн. неоднород. сильноводопрониц. 

2437 2 3,30 0,4 0,9 3,4 5,6 20,4 57,3 4,7 7,1 0,2 ------ ------ 2,47   2,66 20,3                   Песок ср.крупн. однород. 

2438 2 4,50 0,1 1,0 1,7 5,0 14,8 58,3 10,3 7,1 1,7 ------ ------ 3,62   2,66 19,4   1,40 1,69  0,900 0,572      36 32 6,178 8,995 3,521  Песок ср.крупн. неоднород. сильноводопрониц. 

2439 2 5,00  0,5 1,1 2,9 4,0 8,5 14,5 4,2 48,7 2,3 13,3    2,71 20,9 1,99 1,65   0,646   28,7 17,3 11,4 0,32 0,88       Суглинок пылеват. легк. тугопластич. непросадочн. 
среднедеформ. 

2440 2 6,00               2,72 19,5 2,02 1,69   0,609   26,3 16,7 9,6 0,29 0,87       Суглинок легк. тугопластич. 

2443 3 1,00   0,4 2,6 4,1 10,8 17,7 2,1 51,9 2,0 8,4    2,71 21,9 2,00 1,64   0,652   30,5 17,4 13,1 0,34 0,91       Суглинок пылеват. тяжел. тугопластич. непросадочн. 
среднедеформ. незасол. 

2444 3 3,00               2,71 18,0 2,06 1,75   0,552   25,3 13,4 11,9 0,39 0,88       Суглинок легк. тугопластич. 

2445 3 4,50   1,8 3,0 6,9 10,5 16,8 2,9 43,8 5,4 8,9    2,71 20,3 2,01 1,67   0,622   26,5 15,9 10,6 0,42 0,88       Суглинок песчанист. легк. тугопластич. непросадочн. 
среднедеформ. 

2447 4 2,50               2,71 19,3 2,02 1,69   0,601   25,1 15,8 9,3 0,38 0,87       Суглинок легк. тугопластич. 

2448 5 0,70               2,71 22,3 1,95 1,59   0,700   30,3 19,1 11,2 0,29 0,86       Суглинок легк. тугопластич. незасол. 

2449 5 2,00  0,3 0,7 2,0 6,1 9,4 17,7 0,1 41,5 3,2 19,0    2,71 18,9 1,98 1,67   0,627   25,4 14,3 11,1 0,41 0,82       Суглинок пылеват. легк. тугопластич. непросадочн. 

среднедеформ. 

2450 5 4,00               2,71 20,4 2,00 1,66   0,631   27,1 17,4 9,7 0,31 0,88       Суглинок легк. тугопластич. 

2451 6 1,00  1,0 1,2 2,8 5,1 9,3 15,9 5,4 43,3 5,1 10,9    2,71 21,8 1,97 1,62   0,676   27,9 16,5 11,4 0,46 0,87       Суглинок пылеват. легк. тугопластич. непросадочн. 

среднедеформ. 

2452 6 3,00               2,71 19,7 2,00 1,67   0,622   25,4 15,9 9,5 0,40 0,86       Суглинок легк. тугопластич. 

2458 6 4,00               2,70 23,9 1,97 1,59   0,698   28,7 17,8 10,9 0,56 0,92       Суглинок легк. мягкопластич. 

2457 6 4,80  0,7 1,3 4,5 21,8 51,9 15,3 3,0 1,5 ------ ------ 2,88   2,66 14,1                   Песок ср.крупн. однород. 

 

Составил:                              Русакова А.А. 

 

 

Проверил:                             Манджиев В.Н. 
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Приложение К 
Номер выработки: 1  

Интервал отбора, м: 2,50 – 2,70 

 

Лабораторный номер: 1935 

Структура грунта: не нарушена  

Состояние образца: природной влажности 

Наименование грунта: Суглинок пылеват. легк. тугопластич. непросадочн. среднедеформ. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПРОЧНОСТНЫХ И ДЕФОРМАЦИОННЫХ ХАРАКТЕРИСТИК ГРУНТА 

Испытание произведено на приборах  

 - компрессия  
 - срез  

Диаметр кольца – 87,5 мм. (сжатие) и 72 мм. (срез) ГОСТ 12248-2010 

Высота кольца – 25 мм. (сжатие) и 35 мм. (срез)  

Гранулометрический состав фракций, % 
> 10 10 – 5 5 – 2 2 – 1 1 – 0,5 0,5 – 0,25 0,25 – 0,1 0,1 – 0,05 0,05 – 0,01 0,01 – 0,005 < 0,005 

   0,5 2,8 11,4 20,8 1,8 21,3 10,9 30,5 

Физические свойства грунта 

Влажность, % 
Плотность 

грунта, г/см3 

Плотность 
сухого 

грунта, г/см3 

Плотность 
частиц, 

г/см3 

Коэф. порис-
тости  

Коэф. 
водо-

насыщения природная 
на границе 

текучести 

на границе 

раскат. 

Число 
пластич-

ности, 

% 

Показатель 
текучести 

1,98 1,61 2,71 0,681 0,91 22,8 30,4 19,5 10,9 0,30 

 

 

Вертик 
давл-е,  

МПа 

Отн. 
деф. 

Коэф. 
порист. 

Коэф. 
уплотн. 

Мод. 
деф., 

МПа 

Отн. 
деф. 

(зам.) 

Коэф. 
порист. 

(зам.) 

Коэф. 
уплотн. 

(зам.) 

Мод. 
деф. 

(зам.) 

P ε e a E ε1 ez az Ez 

0,0 0,000 0,681       

0,05 0,013 0,659 0,44 2,31     

0,1 0,022 0,644 0,30 3,33     

0,15 0,030 0,630 0,27 3,75     

0,2 0,037 0,619 0,24 4,29     

0,3 0,044 0,607 0,12 8,57     

0,3 0,044 0,607       
 

Модуль общей деформации E0,1-0,2, МПа: 4,00 

Модуль деформации с учетом Mk E0,1-0,2, МПа: 17,4 

Модуль общей деформации(водонасыщ) E0,1-0,2, МПа:  

Модуль деформации(водонасыщ) с учетом Mk E0,1-0,2, МПа:  

Относительная просадочность при P=0,3 МПа: 0,000 

Начальное просадочное давление Pпр, МПа:  

Относительное набухание (ПНГ), д.е.:  

Влажность набухания (ПНГ), %:  

Давление набухания (ПНГ), МПа:  

График ε = f(P) 

 

 

Состояние грунта 
 

Природное  

Вид среза 
медленный 

консолидированный-
дренированный срез 

 

нормальное давление  

P, МПа 

срезающая 

нагрузка,  

Кг 

касательное 

напряжение 

τ, МПа 

срезающая 

нагрузка,  

Кг 

касательное 

напряжение 

τ, МПа 

0,1 2,56 0,064   

0,2 3,68 0,092   

0,3 5,48 0,137   
 

Угол внутр. трения, град. 20,1  

Удельн. сцепление, кПа 24,667  

График τ = f(P) 

 

 

Составил:                              Русакова А.А.               Проверил:                             Манджиев В.Н. 

   



87  
  
Номер выработки: 1  

Интервал отбора, м: 2,80 – 3,00 

Лабораторный номер: 1929 

Структура грунта: не нарушена  

Состояние образца: природной влажности 

Наименование грунта: Суглинок пылеват. легк. тугопластич. непросадочн. среднедеформ. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПРОЧНОСТНЫХ И ДЕФОРМАЦИОННЫХ ХАРАКТЕРИСТИК ГРУНТА 

Испытание произведено на приборах  

 - компрессия  
 - срез  

Диаметр кольца – 87,5 мм. (сжатие) и 72 мм. (срез) ГОСТ 12248-2010 

Высота кольца – 25 мм. (сжатие) и 35 мм. (срез)  

Гранулометрический состав фракций, % 
> 10 10 – 5 5 – 2 2 – 1 1 – 0,5 0,5 – 0,25 0,25 – 0,1 0,1 – 0,05 0,05 – 0,01 0,01 – 0,005 < 0,005 

   0,1 1,5 10,3 22,4 2,1 19,5 12,3 31,8 

Физические свойства грунта 

Влажность, % 
Плотность 

грунта, г/см3 

Плотность 
сухого 

грунта, г/см3 

Плотность 
частиц, 

г/см3 

Коэф. порис-
тости  

Коэф. 
водо-

насыщения природная 
на границе 
текучести 

на границе 
раскат. 

Число 
пластич-

ности, 

% 

Показатель 
текучести 

1,95 1,60 2,71 0,693 0,85 21,8 27,5 17,4 10,1 0,44 

 
 

Вертик 

давл-е,  
МПа 

Отн. 

деф. 

Коэф. 

порист. 

Коэф. 

уплотн. 

Мод. 

деф., 
МПа 

Отн. 

деф. 
(зам.) 

Коэф. 

порист. 
(зам.) 

Коэф. 

уплотн. 
(зам.) 

Мод. 

деф. 
(зам.) 

P ε e a E ε1 ez az Ez 

0,0 0,000 0,693       

0,05 0,015 0,667 0,51 2,00     

0,1 0,023 0,653 0,29 3,53     

0,15 0,032 0,639 0,29 3,53     

0,2 0,039 0,626 0,25 4,05     

0,3 0,047 0,613 0,13 7,89     

0,3 0,047 0,613       
 

Модуль общей деформации E0,1-0,2, МПа: 3,77 

Модуль деформации с учетом Mk E0,1-0,2, МПа: 16,2 

Модуль общей деформации(водонасыщ) E0,1-0,2, МПа:  

Модуль деформации(водонасыщ) с учетом Mk E0,1-0,2, МПа:  

Относительная просадочность при P=0,3 МПа: 0,000 

Начальное просадочное давление Pпр, МПа:  

Относительное набухание (ПНГ), д.е.:  

Влажность набухания (ПНГ), %:  

Давление набухания (ПНГ), МПа:  

График ε = f(P) 

 

 

Состояние грунта 
 

Природное  

Вид среза 
медленный 

консолидированный-
дренированный срез 

 

нормальное давление  
P, МПа 

срезающая 
нагрузка,  

Кг 

касательное 
напряжение 

τ, МПа 

срезающая 
нагрузка,  

Кг 

касательное 
напряжение 

τ, МПа 

0,1 2,36 0,059   

0,2 3,52 0,088   

0,3 5,12 0,128   
 

Угол внутр. трения, град. 19,0  

Удельн. сцепление, кПа 22,667  

График τ = f(P) 

 

Составил:                              Русакова А.А.               Проверил:                             Манджиев В.Н. 
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Номер выработки: 3  

Интервал отбора, м: 2,50 – 2,70 

Лабораторный номер: 1984 

Структура грунта: не нарушена  

Состояние образца: природной влажности 

Наименование грунта: Суглинок пылеват. легк. тугопластич. непросадочн. среднедеформ. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПРОЧНОСТНЫХ И ДЕФОРМАЦИОННЫХ ХАРАКТЕРИСТИК ГРУНТА 

Испытание произведено на приборах  

 - компрессия  
 - срез  

Диаметр кольца – 87,5 мм. (сжатие) и 72 мм. (срез) ГОСТ 12248-2010 

Высота кольца – 25 мм. (сжатие) и 35 мм. (срез)  

Гранулометрический состав фракций, % 
> 10 10 – 5 5 – 2 2 – 1 1 – 0,5 0,5 – 0,25 0,25 – 0,1 0,1 – 0,05 0,05 – 0,01 0,01 – 0,005 < 0,005 

   1,0 1,6 8,9 22,3 2,0 19,8 10,6 33,8 

Физические свойства грунта 

Влажность, % 
Плотность 

грунта, г/см3 

Плотность 
сухого 

грунта, г/см3 

Плотность 
частиц, 

г/см3 

Коэф. порис-
тости  

Коэф. 
водо-

насыщения природная 
на границе 
текучести 

на границе 
раскат. 

Число 
пластич-

ности, 

% 

Показатель 
текучести 

1,97 1,60 2,72 0,700 0,90 23,1 29,4 18,5 10,9 0,42 

 
 

Вертик 

давл-е,  
МПа 

Отн. 

деф. 

Коэф. 

порист. 

Коэф. 

уплотн. 

Мод. 

деф., 
МПа 

Отн. 

деф. 
(зам.) 

Коэф. 

порист. 
(зам.) 

Коэф. 

уплотн. 
(зам.) 

Мод. 

деф. 
(зам.) 

P ε e a E ε1 ez az Ez 

0,0 0,000 0,700       

0,05 0,015 0,674 0,51 2,00     

0,1 0,023 0,661 0,25 4,00     

0,15 0,031 0,647 0,29 3,53     

0,2 0,039 0,633 0,27 3,75     

0,3 0,048 0,618 0,15 6,67     

0,3 0,048 0,618       
 

Модуль общей деформации E0,1-0,2, МПа: 3,64 

Модуль деформации с учетом Mk E0,1-0,2, МПа: 15,5 

Модуль общей деформации(водонасыщ) E0,1-0,2, МПа:  

Модуль деформации(водонасыщ) с учетом Mk E0,1-0,2, МПа:  

Относительная просадочность при P=0,3 МПа: 0,000 

Начальное просадочное давление Pпр, МПа:  

Относительное набухание (ПНГ), д.е.:  

Влажность набухания (ПНГ), %:  

Давление набухания (ПНГ), МПа:  

График ε = f(P) 

 

 

Состояние грунта 
 

Природное  

Вид среза 
медленный 

консолидированный-
дренированный срез 

 

нормальное давление  
P, МПа 

срезающая 
нагрузка,  

Кг 

касательное 
напряжение 

τ, МПа 

срезающая 
нагрузка,  

Кг 

касательное 
напряжение 

τ, МПа 

0,1 2,28 0,057   

0,2 3,24 0,081   

0,3 4,92 0,123   
 

Угол внутр. трения, град. 18,3  

Удельн. сцепление, кПа 21,000  

График τ = f(P) 

 

Составил:                              Русакова А.А.               Проверил:                             Манджиев В.Н. 

   



89 
  
Номер выработки: 3  

Интервал отбора, м: 2,90 – 3,10 

Лабораторный номер: 1985 

Структура грунта: не нарушена  

Состояние образца: природной влажности 

Наименование грунта: Суглинок пылеват. легк. тугопластич. непросадочн. среднедеформ. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПРОЧНОСТНЫХ И ДЕФОРМАЦИОННЫХ ХАРАКТЕРИСТИК ГРУНТА 

Испытание произведено на приборах  

 - компрессия  
 - срез  

Диаметр кольца – 87,5 мм. (сжатие) и 72 мм. (срез) ГОСТ 12248-2010 

Высота кольца – 25 мм. (сжатие) и 35 мм. (срез)  

Гранулометрический состав фракций, % 
> 10 10 – 5 5 – 2 2 – 1 1 – 0,5 0,5 – 0,25 0,25 – 0,1 0,1 – 0,05 0,05 – 0,01 0,01 – 0,005 < 0,005 

    1,7 9,4 22,6 3,7 18,7 8,9 35,0 

Физические свойства грунта 

Влажность, % 
Плотность 

грунта, г/см3 

Плотность 
сухого 

грунта, г/см3 

Плотность 
частиц, 

г/см3 

Коэф. порис-
тости  

Коэф. 
водо-

насыщения природная 
на границе 
текучести 

на границе 
раскат. 

Число 
пластич-

ности, 

% 

Показатель 
текучести 

2,00 1,64 2,71 0,652 0,91 21,9 27,8 18,9 8,9 0,34 

 
 

Вертик 

давл-е,  
МПа 

Отн. 

деф. 

Коэф. 

порист. 

Коэф. 

уплотн. 

Мод. 

деф., 
МПа 

Отн. 

деф. 
(зам.) 

Коэф. 

порист. 
(зам.) 

Коэф. 

уплотн. 
(зам.) 

Мод. 

деф. 
(зам.) 

P ε e a E ε1 ez az Ez 

0,0 0,000 0,652       

0,05 0,011 0,634 0,36 2,73     

0,1 0,018 0,622 0,23 4,29     

0,15 0,026 0,609 0,26 3,75     

0,2 0,035 0,594 0,30 3,33     

0,3 0,043 0,581 0,13 7,50     

0,3 0,043 0,581       
 

Модуль общей деформации E0,1-0,2, МПа: 3,53 

Модуль деформации с учетом Mk E0,1-0,2, МПа: 15,9 

Модуль общей деформации(водонасыщ) E0,1-0,2, МПа:  

Модуль деформации(водонасыщ) с учетом Mk E0,1-0,2, МПа:  

Относительная просадочность при P=0,3 МПа: 0,000 

Начальное просадочное давление Pпр, МПа:  

Относительное набухание (ПНГ), д.е.:  

Влажность набухания (ПНГ), %:  

Давление набухания (ПНГ), МПа:  

График ε = f(P) 

 

 

Состояние грунта 
 

Природное  

Вид среза 
медленный 

консолидированный-
дренированный срез 

 

нормальное давление  
P, МПа 

срезающая 
нагрузка,  

Кг 

касательное 
напряжение 

τ, МПа 

срезающая 
нагрузка,  

Кг 

касательное 
напряжение 

τ, МПа 

0,1 2,48 0,062   

0,2 3,6 0,09   

0,3 5,08 0,127   
 

Угол внутр. трения, град. 18,0  

Удельн. сцепление, кПа 28,000  

График τ = f(P) 

 

Составил:                              Русакова А.А.               Проверил:                             Манджиев В.Н. 

   



90 
  
Номер выработки: 3  

Интервал отбора, м: 3,40 – 3,60 

Лабораторный номер: 1986 

Структура грунта: не нарушена  

Состояние образца: природной влажности 

Наименование грунта: Суглинок пылеват. легк. тугопластич. непросадочн. среднедеформ. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПРОЧНОСТНЫХ И ДЕФОРМАЦИОННЫХ ХАРАКТЕРИСТИК ГРУНТА 

Испытание произведено на приборах  

 - компрессия  
 - срез  

Диаметр кольца – 87,5 мм. (сжатие) и 72 мм. (срез) ГОСТ 12248-2010 

Высота кольца – 25 мм. (сжатие) и 35 мм. (срез)  

Гранулометрический состав фракций, % 
> 10 10 – 5 5 – 2 2 – 1 1 – 0,5 0,5 – 0,25 0,25 – 0,1 0,1 – 0,05 0,05 – 0,01 0,01 – 0,005 < 0,005 

  0,3 0,7 4,5 8,8 21,4 3,7 17,5 8,4 34,7 

Физические свойства грунта 

Влажность, % 
Плотность 

грунта, г/см3 

Плотность 
сухого 

грунта, г/см3 

Плотность 
частиц, 

г/см3 

Коэф. порис-
тости  

Коэф. 
водо-

насыщения природная 
на границе 
текучести 

на границе 
раскат. 

Число 
пластич-

ности, 

% 

Показатель 
текучести 

1,99 1,65 2,71 0,644 0,87 20,7 26,8 16,5 10,3 0,41 

 
 

Вертик 

давл-е,  
МПа 

Отн. 

деф. 

Коэф. 

порист. 

Коэф. 

уплотн. 

Мод. 

деф., 
МПа 

Отн. 

деф. 
(зам.) 

Коэф. 

порист. 
(зам.) 

Коэф. 

уплотн. 
(зам.) 

Мод. 

деф. 
(зам.) 

P ε e a E ε1 ez az Ez 

0,0 0,000 0,644       

0,05 0,010 0,627 0,33 3,00     

0,1 0,017 0,616 0,23 4,29     

0,15 0,025 0,603 0,26 3,75     

0,2 0,033 0,589 0,26 3,75     

0,3 0,042 0,575 0,15 6,67     

0,3 0,042 0,575       
 

Модуль общей деформации E0,1-0,2, МПа: 3,75 

Модуль деформации с учетом Mk E0,1-0,2, МПа: 17,0 

Модуль общей деформации(водонасыщ) E0,1-0,2, МПа:  

Модуль деформации(водонасыщ) с учетом Mk E0,1-0,2, МПа:  

Относительная просадочность при P=0,3 МПа: 0,000 

Начальное просадочное давление Pпр, МПа:  

Относительное набухание (ПНГ), д.е.:  

Влажность набухания (ПНГ), %:  

Давление набухания (ПНГ), МПа:  

График ε = f(P) 

 

 

Состояние грунта 
 

Природное  

Вид среза 
медленный 

консолидированный-
дренированный срез 

 

нормальное давление  
P, МПа 

срезающая 
нагрузка,  

Кг 

касательное 
напряжение 

τ, МПа 

срезающая 
нагрузка,  

Кг 

касательное 
напряжение 

τ, МПа 

0,1 2,12 0,053   

0,2 3,28 0,082   

0,3 4,84 0,121   
 

Угол внутр. трения, град. 18,8  

Удельн. сцепление, кПа 17,333  

График τ = f(P) 

 

Составил:                              Русакова А.А.               Проверил:                             Манджиев В.Н. 

   



91 
  
Номер выработки: 3  

Интервал отбора, м: 3,90 – 4,10 

Лабораторный номер: 1987 

Структура грунта: не нарушена  

Состояние образца: природной влажности 

Наименование грунта: Суглинок песчанист. легк. тугопластич. непросадочн. среднедеформ. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПРОЧНОСТНЫХ И ДЕФОРМАЦИОННЫХ ХАРАКТЕРИСТИК ГРУНТА 

Испытание произведено на приборах  

 - компрессия  
 - срез  

Диаметр кольца – 87,5 мм. (сжатие) и 72 мм. (срез) ГОСТ 12248-2010 

Высота кольца – 25 мм. (сжатие) и 35 мм. (срез)  

Гранулометрический состав фракций, % 
> 10 10 – 5 5 – 2 2 – 1 1 – 0,5 0,5 – 0,25 0,25 – 0,1 0,1 – 0,05 0,05 – 0,01 0,01 – 0,005 < 0,005 

  0,2 0,7 1,4 13,1 24,2 1,0 14,7 9,5 35,2 

Физические свойства грунта 

Влажность, % 
Плотность 

грунта, г/см3 

Плотность 
сухого 

грунта, г/см3 

Плотность 
частиц, 

г/см3 

Коэф. порис-
тости  

Коэф. 
водо-

насыщения природная 
на границе 
текучести 

на границе 
раскат. 

Число 
пластич-

ности, 

% 

Показатель 
текучести 

1,97 1,61 2,71 0,685 0,89 22,5 28,1 19,3 8,8 0,36 

 
 

Вертик 

давл-е,  
МПа 

Отн. 

деф. 

Коэф. 

порист. 

Коэф. 

уплотн. 

Мод. 

деф., 
МПа 

Отн. 

деф. 
(зам.) 

Коэф. 

порист. 
(зам.) 

Коэф. 

уплотн. 
(зам.) 

Мод. 

деф. 
(зам.) 

P ε e a E ε1 ez az Ez 

0,0 0,000 0,685       

0,05 0,012 0,665 0,40 2,50     

0,1 0,020 0,651 0,28 3,61     

0,15 0,028 0,638 0,26 3,90     

0,2 0,034 0,627 0,22 4,62     

0,3 0,043 0,613 0,14 7,06     

0,3 0,043 0,613       
 

Модуль общей деформации E0,1-0,2, МПа: 4,23 

Модуль деформации с учетом Mk E0,1-0,2, МПа: 18,3 

Модуль общей деформации(водонасыщ) E0,1-0,2, МПа:  

Модуль деформации(водонасыщ) с учетом Mk E0,1-0,2, МПа:  

Относительная просадочность при P=0,3 МПа: 0,000 

Начальное просадочное давление Pпр, МПа:  

Относительное набухание (ПНГ), д.е.:  

Влажность набухания (ПНГ), %:  

Давление набухания (ПНГ), МПа:  

График ε = f(P) 

 

 

Состояние грунта 
 

Природное  

Вид среза 
медленный 

консолидированный-
дренированный срез 

 

нормальное давление  
P, МПа 

срезающая 
нагрузка,  

Кг 

касательное 
напряжение 

τ, МПа 

срезающая 
нагрузка,  

Кг 

касательное 
напряжение 

τ, МПа 

0,1 2,36 0,059   

0,2 3,4 0,085   

0,3 4,72 0,118   
 

Угол внутр. трения, град. 16,4  

Удельн. сцепление, кПа 28,333  

График τ = f(P) 

 

Составил:                              Русакова А.А.               Проверил:                             Манджиев В.Н. 

   



92  
  
Номер выработки: 1  

Интервал отбора, м: 7,00 – 7,20 

Лабораторный номер: 1939 

Структура грунта: не нарушена  

Состояние образца: природной влажности 

Наименование грунта: Суглинок песчанист. тяжел. тугопластич. непросадочн. среднедеформ. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПРОЧНОСТНЫХ И ДЕФОРМАЦИОННЫХ ХАРАКТЕРИСТИК ГРУНТА 

Испытание произведено на приборах  

 - компрессия  
 - срез  

Диаметр кольца – 87,5 мм. (сжатие) и 72 мм. (срез) ГОСТ 12248-2010 

Высота кольца – 25 мм. (сжатие) и 35 мм. (срез)  

Гранулометрический состав фракций, % 
> 10 10 – 5 5 – 2 2 – 1 1 – 0,5 0,5 – 0,25 0,25 – 0,1 0,1 – 0,05 0,05 – 0,01 0,01 – 0,005 < 0,005 

  0,3 1,0 2,8 10,5 28,1 6,7 20,1 5,6 24,9 

Физические свойства грунта 

Влажность, % 
Плотность 

грунта, г/см3 

Плотность 
сухого 

грунта, г/см3 

Плотность 
частиц, 

г/см3 

Коэф. порис-
тости  

Коэф. 
водо-

насыщения природная 
на границе 
текучести 

на границе 
раскат. 

Число 
пластич-

ности, 

% 

Показатель 
текучести 

2,05 1,74 2,72 0,564 0,86 17,9 26,3 12,8 13,5 0,38 

 
 

Вертик 

давл-е,  
МПа 

Отн. 

деф. 

Коэф. 

порист. 

Коэф. 

уплотн. 

Мод. 

деф., 
МПа 

Отн. 

деф. 
(зам.) 

Коэф. 

порист. 
(зам.) 

Коэф. 

уплотн. 
(зам.) 

Мод. 

деф. 
(зам.) 

P ε e a E ε1 ez az Ez 

0,0 0,000 0,564       

0,05 0,010 0,549 0,31 3,00     

0,1 0,018 0,537 0,23 4,00     

0,15 0,025 0,525 0,23 4,00     

0,2 0,031 0,515 0,20 4,76     

0,3 0,037 0,506 0,09 10,53     

0,3 0,037 0,506       
 

Модуль общей деформации E0,1-0,2, МПа: 4,35 

Модуль деформации с учетом Mk E0,1-0,2, МПа: 21,4 

Модуль общей деформации(водонасыщ) E0,1-0,2, МПа:  

Модуль деформации(водонасыщ) с учетом Mk E0,1-0,2, МПа:  

Относительная просадочность при P=0,3 МПа: 0,000 

Начальное просадочное давление Pпр, МПа:  

Относительное набухание (ПНГ), д.е.:  

Влажность набухания (ПНГ), %:  

Давление набухания (ПНГ), МПа:  

График ε = f(P) 

 

 

Состояние грунта 
 

Природное  

Вид среза 
медленный 

консолидированный-
дренированный срез 

 

нормальное давление  
P, МПа 

срезающая 
нагрузка,  

Кг 

касательное 
напряжение 

τ, МПа 

срезающая 
нагрузка,  

Кг 

касательное 
напряжение 

τ, МПа 

0,1 2,96 0,074   

0,2 4,12 0,103   

0,3 6,16 0,154   
 

Угол внутр. трения, град. 21,8  

Удельн. сцепление, кПа 30,333  

График τ = f(P) 

 

Составил:                              Русакова А.А.               Проверил:                             Манджиев В.Н. 

   



93 
  
Номер выработки: 1  

Интервал отбора, м: 9,20 – 9,40 

Лабораторный номер: 1941 

Структура грунта: не нарушена  

Состояние образца: природной влажности 

Наименование грунта: Суглинок песчанист. тяжел. тугопластич. непросадочн. среднедеформ. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПРОЧНОСТНЫХ И ДЕФОРМАЦИОННЫХ ХАРАКТЕРИСТИК ГРУНТА 

Испытание произведено на приборах  

 - компрессия  
 - срез  

Диаметр кольца – 87,5 мм. (сжатие) и 72 мм. (срез) ГОСТ 12248-2010 

Высота кольца – 25 мм. (сжатие) и 35 мм. (срез)  

Гранулометрический состав фракций, % 
> 10 10 – 5 5 – 2 2 – 1 1 – 0,5 0,5 – 0,25 0,25 – 0,1 0,1 – 0,05 0,05 – 0,01 0,01 – 0,005 < 0,005 

  1,0 1,3 5,4 10,2 29,3 4,6 20,4 3,7 24,1 

Физические свойства грунта 

Влажность, % 
Плотность 

грунта, г/см3 

Плотность 
сухого 

грунта, г/см3 

Плотность 
частиц, 

г/см3 

Коэф. порис-
тости  

Коэф. 
водо-

насыщения природная 
на границе 
текучести 

на границе 
раскат. 

Число 
пластич-

ности, 

% 

Показатель 
текучести 

2,08 1,78 2,72 0,529 0,87 16,9 24,8 12,3 12,5 0,37 

 
 

Вертик 

давл-е,  
МПа 

Отн. 

деф. 

Коэф. 

порист. 

Коэф. 

уплотн. 

Мод. 

деф., 
МПа 

Отн. 

деф. 
(зам.) 

Коэф. 

порист. 
(зам.) 

Коэф. 

уплотн. 
(зам.) 

Мод. 

деф. 
(зам.) 

P ε e a E ε1 ez az Ez 

0,0 0,000 0,529       

0,05 0,012 0,510 0,37 2,50     

0,1 0,020 0,498 0,24 3,75     

0,15 0,026 0,489 0,18 5,00     

0,2 0,032 0,480 0,18 5,00     

0,3 0,039 0,469 0,11 8,57     

0,3 0,039 0,469       
 

Модуль общей деформации E0,1-0,2, МПа: 5,00 

Модуль деформации с учетом Mk E0,1-0,2, МПа: 25,0 

Модуль общей деформации(водонасыщ) E0,1-0,2, МПа:  

Модуль деформации(водонасыщ) с учетом Mk E0,1-0,2, МПа:  

Относительная просадочность при P=0,3 МПа: 0,000 

Начальное просадочное давление Pпр, МПа:  

Относительное набухание (ПНГ), д.е.:  

Влажность набухания (ПНГ), %:  

Давление набухания (ПНГ), МПа:  

График ε = f(P) 

 

 

Состояние грунта 
 

Природное  

Вид среза 
медленный 

консолидированный-
дренированный срез 

 

нормальное давление  
P, МПа 

срезающая 
нагрузка,  

Кг 

касательное 
напряжение 

τ, МПа 

срезающая 
нагрузка,  

Кг 

касательное 
напряжение 

τ, МПа 

0,1 2,8 0,07   

0,2 3,92 0,098   

0,3 5,48 0,137   
 

Угол внутр. трения, град. 18,5  

Удельн. сцепление, кПа 34,667  

График τ = f(P) 

 

Составил:                              Русакова А.А.               Проверил:                             Манджиев В.Н. 

   



94 
  
Номер выработки: 2  

Интервал отбора, м: 9,60 – 9,80 

Лабораторный номер: 1964 

Структура грунта: не нарушена  

Состояние образца: природной влажности 

Наименование грунта: Суглинок песчанист. тяжел. тугопластич. непросадочн. среднедеформ. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПРОЧНОСТНЫХ И ДЕФОРМАЦИОННЫХ ХАРАКТЕРИСТИК ГРУНТА 

Испытание произведено на приборах  

 - компрессия  
 - срез  

Диаметр кольца – 87,5 мм. (сжатие) и 72 мм. (срез) ГОСТ 12248-2010 

Высота кольца – 25 мм. (сжатие) и 35 мм. (срез)  

Гранулометрический состав фракций, % 
> 10 10 – 5 5 – 2 2 – 1 1 – 0,5 0,5 – 0,25 0,25 – 0,1 0,1 – 0,05 0,05 – 0,01 0,01 – 0,005 < 0,005 

  0,5 0,8 2,1 7,8 28,4 9,5 22,3 5,7 22,9 

Физические свойства грунта 

Влажность, % 
Плотность 

грунта, г/см3 

Плотность 
сухого 

грунта, г/см3 

Плотность 
частиц, 

г/см3 

Коэф. порис-
тости  

Коэф. 
водо-

насыщения природная 
на границе 
текучести 

на границе 
раскат. 

Число 
пластич-

ности, 

% 

Показатель 
текучести 

1,99 1,68 2,72 0,624 0,82 18,8 27,3 14,2 13,1 0,35 

 
 

Вертик 

давл-е,  
МПа 

Отн. 

деф. 

Коэф. 

порист. 

Коэф. 

уплотн. 

Мод. 

деф., 
МПа 

Отн. 

деф. 
(зам.) 

Коэф. 

порист. 
(зам.) 

Коэф. 

уплотн. 
(зам.) 

Мод. 

деф. 
(зам.) 

P ε e a E ε1 ez az Ez 

0,0 0,000 0,624       

0,05 0,014 0,601 0,45 2,14     

0,1 0,022 0,588 0,26 3,75     

0,15 0,029 0,577 0,23 4,29     

0,2 0,036 0,565 0,23 4,29     

0,3 0,043 0,554 0,11 8,57     

0,3 0,043 0,554       
 

Модуль общей деформации E0,1-0,2, МПа: 4,29 

Модуль деформации с учетом Mk E0,1-0,2, МПа: 19,8 

Модуль общей деформации(водонасыщ) E0,1-0,2, МПа:  

Модуль деформации(водонасыщ) с учетом Mk E0,1-0,2, МПа:  

Относительная просадочность при P=0,3 МПа: 0,000 

Начальное просадочное давление Pпр, МПа:  

Относительное набухание (ПНГ), д.е.:  

Влажность набухания (ПНГ), %:  

Давление набухания (ПНГ), МПа:  

График ε = f(P) 

 

 

Состояние грунта 
 

Природное  

Вид среза 
медленный 

консолидированный-
дренированный срез 

 

нормальное давление  
P, МПа 

срезающая 
нагрузка,  

Кг 

касательное 
напряжение 

τ, МПа 

срезающая 
нагрузка,  

Кг 

касательное 
напряжение 

τ, МПа 

0,1 2,76 0,069   

0,2 4,0 0,10   

0,3 5,8 0,145   
 

Угол внутр. трения, град. 20,8  

Удельн. сцепление, кПа 28,667  

График τ = f(P) 

 

Составил:                              Русакова А.А.               Проверил:                             Манджиев В.Н. 

   



95  
  
Номер выработки: 2  

Интервал отбора, м: 10,20 – 10,40 

Лабораторный номер: 1965 

Структура грунта: не нарушена  

Состояние образца: природной влажности 

Наименование грунта: Суглинок песчанист. тяжел. тугопластич. непросадочн. среднедеформ. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПРОЧНОСТНЫХ И ДЕФОРМАЦИОННЫХ ХАРАКТЕРИСТИК ГРУНТА 

Испытание произведено на приборах  

 - компрессия  
 - срез  

Диаметр кольца – 87,5 мм. (сжатие) и 72 мм. (срез) ГОСТ 12248-2010 

Высота кольца – 25 мм. (сжатие) и 35 мм. (срез)  

Гранулометрический состав фракций, % 
> 10 10 – 5 5 – 2 2 – 1 1 – 0,5 0,5 – 0,25 0,25 – 0,1 0,1 – 0,05 0,05 – 0,01 0,01 – 0,005 < 0,005 

   1,2 4,5 9,5 28,9 11,0 22,4 4,7 17,8 

Физические свойства грунта 

Влажность, % 
Плотность 

грунта, г/см3 

Плотность 
сухого 

грунта, г/см3 

Плотность 
частиц, 

г/см3 

Коэф. порис-
тости  

Коэф. 
водо-

насыщения природная 
на границе 
текучести 

на границе 
раскат. 

Число 
пластич-

ности, 

% 

Показатель 
текучести 

2,04 1,70 2,72 0,597 0,90 19,8 29,3 14,2 15,1 0,37 

 
 

Вертик 

давл-е,  
МПа 

Отн. 

деф. 

Коэф. 

порист. 

Коэф. 

уплотн. 

Мод. 

деф., 
МПа 

Отн. 

деф. 
(зам.) 

Коэф. 

порист. 
(зам.) 

Коэф. 

уплотн. 
(зам.) 

Мод. 

деф. 
(зам.) 

P ε e a E ε1 ez az Ez 

0,0 0,000 0,597       

0,05 0,013 0,577 0,42 2,31     

0,1 0,020 0,565 0,23 4,23     

0,15 0,027 0,554 0,22 4,35     

0,2 0,034 0,543 0,22 4,29     

0,3 0,041 0,532 0,11 8,57     

0,3 0,041 0,532       
 

Модуль общей деформации E0,1-0,2, МПа: 4,32 

Модуль деформации с учетом Mk E0,1-0,2, МПа: 20,6 

Модуль общей деформации(водонасыщ) E0,1-0,2, МПа:  

Модуль деформации(водонасыщ) с учетом Mk E0,1-0,2, МПа:  

Относительная просадочность при P=0,3 МПа: 0,000 

Начальное просадочное давление Pпр, МПа:  

Относительное набухание (ПНГ), д.е.:  

Влажность набухания (ПНГ), %:  

Давление набухания (ПНГ), МПа:  

График ε = f(P) 

 

 

Состояние грунта 
 

Природное  

Вид среза 
медленный 

консолидированный-
дренированный срез 

 

нормальное давление  
P, МПа 

срезающая 
нагрузка,  

Кг 

касательное 
напряжение 

τ, МПа 

срезающая 
нагрузка,  

Кг 

касательное 
напряжение 

τ, МПа 

0,1 3,04 0,076   

0,2 4,28 0,107   

0,3 6,32 0,158   
 

Угол внутр. трения, град. 22,3  

Удельн. сцепление, кПа 31,667  

График τ = f(P) 

 

Составил:                              Русакова А.А.               Проверил:                             Манджиев В.Н. 
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Номер выработки: 3  

Интервал отбора, м: 8,00 – 8,20 

Лабораторный номер: 1992 

Структура грунта: не нарушена  

Состояние образца: природной влажности 

Наименование грунта: Суглинок песчанист. тяжел. тугопластич. непросадочн. среднедеформ. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПРОЧНОСТНЫХ И ДЕФОРМАЦИОННЫХ ХАРАКТЕРИСТИК ГРУНТА 

Испытание произведено на приборах  

 - компрессия  
 - срез  

Диаметр кольца – 87,5 мм. (сжатие) и 72 мм. (срез) ГОСТ 12248-2010 

Высота кольца – 25 мм. (сжатие) и 35 мм. (срез)  

Гранулометрический состав фракций, % 
> 10 10 – 5 5 – 2 2 – 1 1 – 0,5 0,5 – 0,25 0,25 – 0,1 0,1 – 0,05 0,05 – 0,01 0,01 – 0,005 < 0,005 

  0,5 1,7 3,5 11,9 27,5 10,2 17,3 4,5 22,9 

Физические свойства грунта 

Влажность, % 
Плотность 

грунта, г/см3 

Плотность 
сухого 

грунта, г/см3 

Плотность 
частиц, 

г/см3 

Коэф. порис-
тости  

Коэф. 
водо-

насыщения природная 
на границе 
текучести 

на границе 
раскат. 

Число 
пластич-

ности, 

% 

Показатель 
текучести 

2,06 1,73 2,72 0,571 0,90 19,0 28,3 15,3 13,0 0,28 

 
 

Вертик 

давл-е,  
МПа 

Отн. 

деф. 

Коэф. 

порист. 

Коэф. 

уплотн. 

Мод. 

деф., 
МПа 

Отн. 

деф. 
(зам.) 

Коэф. 

порист. 
(зам.) 

Коэф. 

уплотн. 
(зам.) 

Мод. 

деф. 
(зам.) 

P ε e a E ε1 ez az Ez 

0,0 0,000 0,571       

0,05 0,011 0,554 0,35 2,73     

0,1 0,018 0,543 0,22 4,29     

0,15 0,024 0,534 0,19 5,00     

0,2 0,031 0,523 0,22 4,29     

0,3 0,038 0,512 0,11 8,57     

0,3 0,038 0,512       
 

Модуль общей деформации E0,1-0,2, МПа: 4,62 

Модуль деформации с учетом Mk E0,1-0,2, МПа: 22,6 

Модуль общей деформации(водонасыщ) E0,1-0,2, МПа:  

Модуль деформации(водонасыщ) с учетом Mk E0,1-0,2, МПа:  

Относительная просадочность при P=0,3 МПа: 0,000 

Начальное просадочное давление Pпр, МПа:  

Относительное набухание (ПНГ), д.е.:  

Влажность набухания (ПНГ), %:  

Давление набухания (ПНГ), МПа:  

График ε = f(P) 

 

 

Состояние грунта 
 

Природное  

Вид среза 
медленный 

консолидированный-
дренированный срез 

 

нормальное давление  
P, МПа 

срезающая 
нагрузка,  

Кг 

касательное 
напряжение 

τ, МПа 

срезающая 
нагрузка,  

Кг 

касательное 
напряжение 

τ, МПа 

0,1 2,72 0,068   

0,2 3,96 0,099   

0,3 5,8 0,145   
 

Угол внутр. трения, град. 21,1  

Удельн. сцепление, кПа 27,000  

График τ = f(P) 

 

Составил:                              Русакова А.А.               Проверил:                             Манджиев В.Н. 
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Номер выработки: 3  

Интервал отбора, м: 9,20 – 9,40 

Лабораторный номер: 1993 

Структура грунта: не нарушена  

Состояние образца: природной влажности 

Наименование грунта: Суглинок песчанист. тяжел. тугопластич. непросадочн. среднедеформ. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПРОЧНОСТНЫХ И ДЕФОРМАЦИОННЫХ ХАРАКТЕРИСТИК ГРУНТА 

Испытание произведено на приборах  

 - компрессия  
 - срез  

Диаметр кольца – 87,5 мм. (сжатие) и 72 мм. (срез) ГОСТ 12248-2010 

Высота кольца – 25 мм. (сжатие) и 35 мм. (срез)  

Гранулометрический состав фракций, % 
> 10 10 – 5 5 – 2 2 – 1 1 – 0,5 0,5 – 0,25 0,25 – 0,1 0,1 – 0,05 0,05 – 0,01 0,01 – 0,005 < 0,005 

  0,5 0,9 3,8 13,4 25,9 6,1 22,4 6,7 20,3 

Физические свойства грунта 

Влажность, % 
Плотность 

грунта, г/см3 

Плотность 
сухого 

грунта, г/см3 

Плотность 
частиц, 

г/см3 

Коэф. порис-
тости  

Коэф. 
водо-

насыщения природная 
на границе 
текучести 

на границе 
раскат. 

Число 
пластич-

ности, 

% 

Показатель 
текучести 

2,03 1,72 2,72 0,580 0,84 17,9 26,3 13,2 13,1 0,36 

 
 

Вертик 

давл-е,  
МПа 

Отн. 

деф. 

Коэф. 

порист. 

Коэф. 

уплотн. 

Мод. 

деф., 
МПа 

Отн. 

деф. 
(зам.) 

Коэф. 

порист. 
(зам.) 

Коэф. 

уплотн. 
(зам.) 

Мод. 

деф. 
(зам.) 

P ε e a E ε1 ez az Ez 

0,0 0,000 0,580       

0,05 0,010 0,564 0,32 3,00     

0,1 0,017 0,553 0,22 4,29     

0,15 0,024 0,542 0,22 4,29     

0,2 0,031 0,530 0,23 4,11     

0,3 0,037 0,521 0,09 10,53     

0,3 0,037 0,521       
 

Модуль общей деформации E0,1-0,2, МПа: 4,20 

Модуль деформации с учетом Mk E0,1-0,2, МПа: 20,4 

Модуль общей деформации(водонасыщ) E0,1-0,2, МПа:  

Модуль деформации(водонасыщ) с учетом Mk E0,1-0,2, МПа:  

Относительная просадочность при P=0,3 МПа: 0,000 

Начальное просадочное давление Pпр, МПа:  

Относительное набухание (ПНГ), д.е.:  

Влажность набухания (ПНГ), %:  

Давление набухания (ПНГ), МПа:  

График ε = f(P) 

 

 

Состояние грунта 
 

Природное  

Вид среза 
медленный 

консолидированный-
дренированный срез 

 

нормальное давление  
P, МПа 

срезающая 
нагрузка,  

Кг 

касательное 
напряжение 

τ, МПа 

срезающая 
нагрузка,  

Кг 

касательное 
напряжение 

τ, МПа 

0,1 3,04 0,076   

0,2 4,32 0,108   

0,3 6,32 0,158   
 

Угол внутр. трения, град. 22,3  

Удельн. сцепление, кПа 32,000  

График τ = f(P) 

 

Составил:                              Русакова А.А.               Проверил:                             Манджиев В.Н. 

    



 

 

85 

Приложение Л 
 

Номер выработки: 1 Лабораторный номер: 2422 

Интервал отбора, м: 0,60-0,80 

Наименование грунта: Песок ср.крупн., ср. плотн., неоднород., ср. степени водонас. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПЫТАНИЯ ГРУНТА МЕТОДОМ ТРЕХОСНОГО 

СЖАТИЯ 

Испытание произведено по ГОСТ 12248-2010 

Испытание произведено на приборах СТП-80 

Площадь образца, мм
2 

1134,11 

Диаметр образца, мм 38 

Высота образца, мм 76 

Гранулометрический состав фракций, % 

> 10 10 – 5 5 – 2 2 – 1 1 – 0,5 0,5 – 0,25 0,25 – 0,1 0,1 – 0,05 0,05–0,01 
0,01–

0,005 
< 0,005 

  2,8 0,9 35,3 24,6 13,2 23,2    

Физические свойства грунта 

Влажность, % 
Плотность 

грунта, 

г/см
3
 

Плотность 

сухого 

грунта, 

г/см
3
 

Плотность 

частиц, 

г/см
3
 

Коэф. 

порис-

тости  

Коэф. 

водо-

насыщения 

д.е. 

природ-

ная 

на 

границе 

текучести 

на 

границе 

раскат. 

Число 

пластич-

ности, 

% 

Показа-

тель 

текучести 

1,80 1,60 2,66 0,665 0,51 12,70     

 

 

консолидированно-дренированное испытание 

Экспериментальные данные 

Д
ав

л
ен

и
е 
σ

3
, 

М
П

а
 

Д
еф

о
р

м
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и
я
, 

м
м

 

О
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. 
д
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о

р
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я
, 

д
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Д
ав
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1
, 

М
П
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М
о

д
у

л
ь
 

д
еф

о
р

м
ац

и
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.,
М

П
а 

К
о

эф
ф

и
ц

и
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т 

п
о

п
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н

о
й

 

д
еф

о
р

м
ац

и
и

 

 

0,1 6,676 0,088 0,295    

0,2 2,693 0,036 0,503    

0,3 3,688 0,048 0,834    

 

Результаты опыта 

площадь образца, мм2 высота образца, мм площадь штока, мм2 

1134,11 76  
 

Напряжение 

Модуль 

деформации, 

МПа 

Угол внутр. 

трения, град. 

Удельн. 

сцепление, 

МПа 

Полное 24,80 25,282 0,002 
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Номер выработки: 1 Лабораторный номер: 2422 

Интервал отбора, м: 0,60-0,80 

Наименование грунта: Песок ср.крупн., ср. плотн., неоднород., ср. степени водонас. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПЫТАНИЯ ГРУНТА МЕТОДОМ ТРЕХОСНОГО 

СЖАТИЯ 

Испытание произведено по ГОСТ 12248-2010 

Испытание произведено на приборах СТП-80 

Площадь образца, мм
2 

1134,11 

Диаметр образца, мм 38 

Высота образца, мм 76 

Гранулометрический состав фракций, % 

> 10 10 – 5 5 – 2 2 – 1 1 – 0,5 0,5 – 0,25 0,25 – 0,1 0,1 – 0,05 0,05–0,01 
0,01–

0,005 
< 0,005 

  2,8 0,9 35,3 24,6 13,2 23,2    

Физические свойства грунта 

Влажность, % 
Плотность 

грунта, 

г/см
3
 

Плотность 

сухого 

грунта, 

г/см
3
 

Плотность 

частиц, 

г/см
3
 

Коэф. 

порис-

тости  

Коэф. 

водо-

насыщения 

д.е. 

природ-

ная 

на 

границе 

текучести 

на 

границе 

раскат. 

Число 

пластич-

ности, 

% 

Показа-

тель 

текучести 

1,80 1,60 2,66 0,665 0,51 12,70     

 

 

консолидированно-дренированное испытание 

Экспериментальные данные 

Д
ав

л
ен

и
е 
σ

3
, 

М
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о
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о
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о

д
у
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о
р

м
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К
о
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и
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п
о

п
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о
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д
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о
р

м
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и
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0,4 0,77 0,052 0,56 23,50   

 

Результаты опыта 

площадь образца, мм2 высота образца, мм площадь штока, мм2 

1134,11 76  
 

Напряжение 

Модуль 

деформации, 

МПа 

Угол внутр. 

трения, град. 

Удельн. 

сцепление, 

МПа 

Полное 24,80 25,282 0,002 

 

 

 
 

 

 

 

Составил:                              Русакова А.А.               Проверил:                             Манджиев В.Н.   
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Номер выработки: 2 Лабораторный номер: 2433 

Интервал отбора, м: 1,10-1,30 

Наименование грунта: Песок ср.крупн., ср. плотн., неоднород., ср. степени водонас. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПЫТАНИЯ ГРУНТА МЕТОДОМ ТРЕХОСНОГО 

СЖАТИЯ 

Испытание произведено по ГОСТ 12248-2010 

Испытание произведено на приборах СТП-80 

Площадь образца, мм
2 

1134,11 

Диаметр образца, мм 38 

Высота образца, мм 76 

Гранулометрический состав фракций, % 

> 10 10 – 5 5 – 2 2 – 1 1 – 0,5 0,5 – 0,25 0,25 – 0,1 0,1 – 0,05 0,05–0,01 
0,01–

0,005 
< 0,005 

  0,9 7,1 19,4 33,4 20,5 3,6 11,8 3,3  

Физические свойства грунта 

Влажность, % 
Плотность 

грунта, 

г/см
3
 

Плотность 

сухого 

грунта, 

г/см
3
 

Плотность 

частиц, 

г/см
3
 

Коэф. 

порис-

тости  

Коэф. 

водо-

насыщения 

д.е. 

природ-

ная 

на 

границе 

текучести 

на 

границе 

раскат. 

Число 

пластич-

ности, 

% 

Показа-

тель 

текучести 

1,88 1,65 2,66 0,614 0,61 14,1     

 

 

консолидированно-дренированное испытание 

Экспериментальные данные 
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0,1 11,4 0,15 0,31    

0,2 11,4 0,15 0,65    

0,3 11,4 0,15 0,95    

 

Результаты опыта 

площадь образца, мм2 высота образца, мм площадь штока, мм2 

1134,11 76 0 
 

Напряжение 

Модуль 

деформации, 

МПа 

Угол внутр. 

трения, град. 

Удельн. 

сцепление, 

МПа 

Полное 28,42 30,513 0,000 

 

 

 

График зависимости отн.деформации от 

девиатора напряжений 

 
Диаграмма Мора-Кулона 
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Номер выработки: 2 Лабораторный номер: 2433 

Интервал отбора, м: 1,10-1,30 

Наименование грунта: Песок ср.крупн., ср. плотн., неоднород., ср. степени водонас. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПЫТАНИЯ ГРУНТА МЕТОДОМ ТРЕХОСНОГО 

СЖАТИЯ 

Испытание произведено по ГОСТ 12248-2010 

Испытание произведено на приборах СТП-80 

Площадь образца, мм
2 

1134,11 

Диаметр образца, мм 38 

Высота образца, мм 76 

Гранулометрический состав фракций, % 

> 10 10 – 5 5 – 2 2 – 1 1 – 0,5 0,5 – 0,25 0,25 – 0,1 0,1 – 0,05 0,05–0,01 
0,01–

0,005 
< 0,005 

  0,9 7,1 19,4 33,4 20,5 3,6 11,8 3,3  

Физические свойства грунта 

Влажность, % 
Плотность 

грунта, 

г/см
3
 

Плотность 

сухого 

грунта, 

г/см
3
 

Плотность 

частиц, 

г/см
3
 

Коэф. 

порис-

тости  

Коэф. 

водо-

насыщения 

д.е. 

природ-

ная 

на 

границе 

текучести 

на 

границе 

раскат. 

Число 

пластич-

ности, 

% 

Показа-

тель 

текучести 

1,88 1,65 2,66 0,614 0,61 14,1     

 

 

консолидированно-дренированное испытание 
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0,4 1,2 0,02 0,52 26,22 0,29  

 

Результаты опыта 

площадь образца, мм2 высота образца, мм площадь штока, мм2 

1134,11 76 0 
 

Напряжение 

Модуль 

деформации, 

МПа 

Угол внутр. 

трения, град. 

Удельн. 

сцепление, 

МПа 

Полное 28,42 30,513 0,000 

 

 

 

График зависимости отн.деформации от 

главного напряжения 

 
 

    

  

 

 

Составил:                              Русакова А.А.               Проверил:                             Манджиев В.Н.  
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Номер выработки: 2 Лабораторный номер: 2432 

Интервал отбора, м: 0,70-0,90 

Наименование грунта: Песок ср.крупн., ср. плотн., неоднород., ср. степени водонас. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПЫТАНИЯ ГРУНТА МЕТОДОМ ТРЕХОСНОГО 

СЖАТИЯ 

Испытание произведено по ГОСТ 12248-2010 

Испытание произведено на приборах СТП-80 

Площадь образца, мм
2 

1134,11 

Диаметр образца, мм 38 

Высота образца, мм 76 

Гранулометрический состав фракций, % 

> 10 10 – 5 5 – 2 2 – 1 1 – 0,5 0,5 – 0,25 0,25 – 0,1 0,1 – 0,05 0,05–0,01 
0,01–

0,005 
< 0,005 

0,2 0,9 3,4 9,2 15,7 39,2 22,3 3,7 5,4   

Физические свойства грунта 

Влажность, % 
Плотность 

грунта, 

г/см
3
 

Плотность 

сухого 

грунта, 

г/см
3
 

Плотность 

частиц, 

г/см
3
 

Коэф. 

порис-

тости  

Коэф. 

водо-

насыщения 

д.е. 

природ-

ная 

на 

границе 

текучести 

на 

границе 

раскат. 

Число 

пластич-

ности, 

% 

Показа-

тель 

текучести 

1,78 1,57 2,66 0,694 0,51 13,4     

 

 

консолидированно-дренированное испытание 

Экспериментальные данные 
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0,099 12,405 0,163 0,32    

0,2 11,401 0,152 0,75    

0,3 11,403 0,155 1,011    

0,4 2,650 0,035 0,898 23,51   

 

Результаты опыта 

площадь образца, мм2 высота образца, мм площадь штока, мм2 

1134,11 76  
 

Напряжение 

Модуль 

деформации, 

МПа 

Угол внутр. 

трения, град. 

Удельн. 

сцепление, 

МПа 

Полное 26,81 28,382 0,001 
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Номер выработки: 2 Лабораторный номер: 2432 

Интервал отбора, м: 0,70-0,90 

Наименование грунта: Песок ср.крупн., ср. плотн., неоднород., ср. степени водонас. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПЫТАНИЯ ГРУНТА МЕТОДОМ ТРЕХОСНОГО 

СЖАТИЯ 

Испытание произведено по ГОСТ 12248-2010 

Испытание произведено на приборах СТП-80 

Площадь образца, мм
2 

1134,11 

Диаметр образца, мм 38 

Высота образца, мм 76 

Гранулометрический состав фракций, % 

> 10 10 – 5 5 – 2 2 – 1 1 – 0,5 0,5 – 0,25 0,25 – 0,1 0,1 – 0,05 0,05–0,01 
0,01–

0,005 
< 0,005 

0,2 0,9 3,4 9,2 15,7 39,2 22,3 3,7 5,4   

Физические свойства грунта 

Влажность, % 
Плотность 

грунта, 

г/см
3
 

Плотность 

сухого 

грунта, 

г/см
3
 

Плотность 

частиц, 

г/см
3
 

Коэф. 

порис-

тости  

Коэф. 

водо-

насыщения 

д.е. 

природ-

ная 

на 

границе 

текучести 

на 

границе 

раскат. 

Число 

пластич-

ности, 

% 

Показа-

тель 

текучести 

1,78 1,57 2,66 0,694 0,51 13,4     

 

 

консолидированно-дренированное испытание 

Экспериментальные данные 

Д
ав

л
ен

и
е 
σ

3
, 

М
П

а
 

Д
еф

о
р

м
ац

и
я
, 

м
м

 

О
тн

. 
д

еф
о

р
м

ац
и

я
, 

д
.е

. 

Д
ав

л
ен

и
е 
σ

1
, 

М
П

а
 

М
о

д
у

л
ь
 

д
еф

о
р

м
ац

и
и

.,
М

П
а 

К
о

эф
ф

и
ц

и
ен

т 

п
о

п
ер

еч
н

о
й

 

д
еф

о
р

м
ац

и
и

 

 

0,099 12,405 0,163 0,32    

0,2 11,401 0,152 0,75    

0,3 11,403 0,155 1,011    

0,4 2,650 0,035 0,898 23,51   

 

Результаты опыта 

площадь образца, мм2 высота образца, мм площадь штока, мм2 

1134,11 76  
 

Напряжение 

Модуль 

деформации, 

МПа 

Угол внутр. 

трения, град. 

Удельн. 

сцепление, 

МПа 

Полное 26,81 28,382 0,001 

 

 

 
 

 

 

 

Составил:                              Русакова А.А.               Проверил:                             Манджиев В.Н. 
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Приложение М 

ТАБЛИЦА 
результатов статистической обработки лабораторных определений характеристик грунтов 

по инженерно-геологическим элементам 
(ГОСТ 20522- 2012) 

Наименование характеристики 
Кол-во значений 
характеристики Значения характеристики Коэф. 

вариа-
ции 

Коэф. надежности по 
грунту при 

доверительной 
вероятности 

Расчетные значения 
характеристики при 

доверительной 
вероятности 

общее взятое в 
расчет мин. макс. средн. 0,85 0,95 0,85 0,95 

ИГЭ 1 Техногенный грунт - песок средней крупности, средней плотности, средней степени водонасыщения (tQIV) 
 
Лаб. №№ 2421, 2422, 2423, 2431, 2432, 2433 
1.  Частиц >10 мм 6 6 0,0 0,2 0,0 2,449     
2.  Частиц 10-5 мм 6 6 0,0 1,9 0,7 1,093 2,072 9,676 0,3 0,1 
3.  Частиц 5-2 мм 6 6 0,9 4,9 3,0 0,445 1,267 1,576 2,3 1,9 
4.  Частиц 2-1мм 6 6 0,9 16,3 8,3 0,624 1,419 2,049 5,8 4,1 
5.  Частиц 1-0.5 мм 6 6 10,2 35,3 20,5 0,417 1,246 1,521 16,4 13,5 
6.  Частиц 0.5-0.25 мм 6 6 20,3 39,2 31,5 0,237 1,127 1,242 27,9 25,4 
7.  Частиц 0.25-0.1 мм 6 6 13,2 42,4 21,9 0,485 1,298 1,66 16,9 13,2 
8.  Частиц 0.1-0.05 мм 6 6 2,6 23,2 6,6 1,329 2,697  2,5  
9.  Частиц 0.05-0.01 мм 6 5 2,1 11,8 6,8 0,579 1,445 2,228 4,7 3,0 
10.  Частиц 0.01-0.005мм 6 5 0,0 3,3 0,8 1,949     
11.  Частиц 0.005-0.001мм 6 5 0,0 0,0 0,0  1,0 1,0 0,0 0,0 
12.  Частиц < 0.001мм 6 5 0,0 0,0 0,0  1,0 1,0 0,0 0,0 
13.  Плотность частиц грунта, г/см3 6 6 2,66 2,66 2,66 0,0 1,0 1,0 2,66 2,66 
14.  Влажность природная, % 6 6 9,1 14,1 11,9 0,156 0,931 0,886 12,8 13,4 
15.  Влажность водонас. грунта, % 3 3 23,1 26,1 24,7 0,061 0,958 0,923 25,8 26,8 
16.  Плотность грунта прир. сложения, г/см3 3 3 1,78 1,88 1,82 0,029 1,021 1,041 1,78 1,75 
17.  Плотность сухого грунта, г/см3 3 3 1,57 1,65 1,63 0,024 1,018 1,034 1,60 1,57 
18.  Плотность водонас. грунта, г/см3 3 3 1,98 2,03 2,00 0,012 1,009 1,017 1,98 1,97 
19.  Плотность макс. рыхл. грунта, г/см3 6 6 1,28 1,39 1,32 0,03 1,015 1,026 1,30 1,29 
20.  Плотность макс. плот. грунта, г/см3 6 6 1,55 1,61 1,58 0,015 1,007 1,012 1,57 1,56 
21.  Коэффициент пористости прир. 3 3 0,614 0,694 0,644 0,063 0,958 0,923 0,665 0,690 
22.  Коэффициент пористости макс. рыхл. 6 6 0,914 1,077 1,016 0,059 0,973 0,954 1,044 1,065 
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Наименование характеристики 
Кол-во значений 
характеристики Значения характеристики Коэф. 

вариа-
ции 

Коэф. надежности по 
грунту при 

доверительной 
вероятности 

Расчетные значения 
характеристики при 

доверительной 
вероятности 

общее взятое в 
расчет мин. макс. средн. 0,85 0,95 0,85 0,95 

23.  Коэффициент пористости макс. плот. 6 6 0,652 0,714 0,682 0,037 0,983 0,971 0,694 0,703 
24.  Степень влажности 3 3 0,51 0,61 0,50 0,116 0,929 0,874 0,54 0,57 
25.  Степень неоднородности грансостава 6 6 3,39 12,40 5,92 0,572 1,372 1,885 4,32 3,14 
26.  Угол откоса сухой 6 6 30 36 33 0,059 1,029 1,051 32 32 
27.  Угол откоса под водой 6 6 25 31 29 0,072 1,035 1,063 28 27 
28.  Коэффициент фильтрации прир. сложения 6 6 1,432 3,966 2,595 0,367 1,21 1,431 2,144 1,813 
29.  Коэффициент фильтрации макс. рыхл. 6 6 2,143 6,107 3,950 0,362 1,207 1,422 3,273 2,778 
30.  Коэффициент фильтрации макс. плот. 6 6 0,987 2,554 1,622 0,366 1,209 1,429 1,342 1,136 
31.  Плотность грунта с учетом взвешивающего воды, 
г/см3 

3 3 0,98 1,03 1,00 0,024 1,018 1,034 0,98 0,97 

32.  Степень засоленности грунта, % 1 1 0,09 0,09 0,09      
33.  Пористость 3 3 38,06 40,96 39,66 0,037 1,028 1,053 38,59 37,66 

 ИГЭ 2 Песок средней крупности, средней плотности, водонасыщенный (f,lgQIIms) 
 
Лаб. №№ 2424, 2425, 2426, 2427, 2428, 2434, 2435, 2436, 2437, 2438, 2457 
1.  Частиц >10 мм 11 11 0,0 0,4 0,1 1,953 2,84  0,0  
2.  Частиц 10-5 мм 11 11 0,0 1,0 0,5 0,864 1,402 1,893 0,3 0,2 
3.  Частиц 5-2 мм 11 11 0,7 3,4 1,5 0,518 1,207 1,394 1,3 1,1 
4.  Частиц 2-1мм 11 11 0,4 6,5 3,5 0,548 1,222 1,427 2,8 2,4 
5.  Частиц 1-0.5 мм 11 11 7,7 22,8 14,7 0,38 1,144 1,261 12,8 11,6 
6.  Частиц 0.5-0.25 мм 11 11 45,3 62,3 55,0 0,095 1,033 1,055 53,3 52,1 
7.  Частиц 0.25-0.1 мм 11 11 4,7 27,2 17,6 0,437 1,17 1,313 15,0 13,4 
8.  Частиц 0.1-0.05 мм 11 11 2,4 9,4 5,6 0,432 1,167 1,309 4,8 4,3 
9.  Частиц 0.05-0.01 мм 11 11 0,2 3,2 1,6 0,623 1,26 1,515 1,3 1,1 
10.  Частиц 0.01-0.005мм 11 11 0,0 0,0 0,0  1,0 1,0 0,0 0,0 
11.  Частиц 0.005-0.001мм 11 11 0,0 0,0 0,0  1,0 1,0 0,0 0,0 
12.  Частиц < 0.001мм 11 11 0,0 0,0 0,0  1,0 1,0 0,0 0,0 
13.  Плотность частиц грунта, г/см3 11 11 2,66 2,66 2,66 0,0 1,0 1,0 2,66 2,66 
14.  Влажность природная, % 11 11 13,9 20,4 18,0 0,145 0,954 0,926 18,8 19,4 
15.  Плотность макс. рыхл. грунта, г/см3 6 6 1,38 1,44 1,41 0,015 1,007 1,012 1,40 1,39 
16.  Плотность макс. плот. грунта, г/см3 6 6 1,66 1,76 1,71 0,021 1,01 1,018 1,69 1,68 
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Наименование характеристики 
Кол-во значений 
характеристики Значения характеристики Коэф. 

вариа-
ции 

Коэф. надежности по 
грунту при 

доверительной 
вероятности 

Расчетные значения 
характеристики при 

доверительной 
вероятности 

общее взятое в 
расчет мин. макс. средн. 0,85 0,95 0,85 0,95 

17.  Коэффициент пористости макс. рыхл. 6 6 0,846 0,926 0,886 0,032 0,985 0,975 0,899 0,909 
18.  Коэффициент пористости макс. плот. 6 6 0,510 0,600 0,558 0,059 0,973 0,954 0,573 0,585 
19.  Степень неоднородности грансостава 11 11 2,47 4,20 3,25 0,185 1,065 1,112 3,05 2,92 
20.  Угол откоса сухой 6 6 35 37 36 0,021 1,01 1,017 36 36 
21.  Угол откоса под водой 6 6 30 34 32 0,044 1,021 1,038 31 31 
22.  Коэффициент фильтрации прир. сложения 6 6 5,243 6,992 6,235 0,104 1,052 1,094 5,927 5,701 
23.  Коэффициент фильтрации макс. рыхл. 6 6 8,194 11,096 9,560 0,108 1,054 1,097 9,072 8,713 
24.  Коэффициент фильтрации макс. плот. 6 6 2,975 4,335 3,676 0,158 1,081 1,149 3,401 3,199 

 ИГЭ 3 Суглинок тугопластичный (f,lgQIIms) 
 
Лаб. №№ 2429, 2430, 2439, 2440, 2443, 2444, 2445, 2447, 2448, 2449, 2450, 2451, 2452, 2458 
1.  Частиц >10 мм 6 6 0,0 0,0 0,0      
2.  Частиц 10-5 мм 6 6 0,0 1,0 0,3      
3.  Частиц 5-2 мм 6 6 0,4 1,8 1,0      
4.  Частиц 2-1мм 6 6 1,6 3,0 2,5      
5.  Частиц 1-0.5 мм 6 6 4,0 6,9 5,2      
6.  Частиц 0.5-0.25 мм 6 6 7,9 10,8 9,4      
7.  Частиц 0.25-0.1 мм 6 6 13,2 17,7 16,0      
8.  Частиц 0.1-0.05 мм 6 6 0,1 5,4 3,3      
9.  Частиц 0.05-0.01 мм 6 6 41,5 51,9 45,7      
10.  Частиц 0.01-0.005мм 6 6 2,0 5,4 3,7      
11.  Частиц 0.005-0.001мм 6 6 8,4 19,0 12,9      
12.  Частиц < 0.001мм 6 6 0,0 0,0 0,0      
13.  Плотность частиц грунта, г/см3 14 14 2,70 2,72 2,71 0,001 1,0 1,001 2,71 2,71 
14.  Влажность природная, % 14 14 17,8 23,9 20,3 0,084 0,976 0,962 20,8 21,1 
15.  Влажность водонас. грунта, % 14 14 20,4 25,9 23,2 0,071 0,98 0,968 23,7 24,0 
16.  Плотность грунта прир. сложения, г/см3 14 14 1,95 2,06 2,00 0,015 1,004 1,007 1,99 1,99 
17.  Плотность сухого грунта, г/см3 14 14 1,59 1,75 1,66 0,028 1,008 1,013 1,65 1,64 
18.  Плотность водонас. грунта, г/см3 14 14 2,00 2,10 2,05 0,014 1,004 1,007 2,04 2,04 
19.  Коэффициент пористости прир. 14 14 0,552 0,700 0,626 0,07 0,98 0,968 0,639 0,648 
20.  Влажность на границе текучести, % 14 14 24,3 30,5 26,9 0,074 0,979 0,966 27,5 27,9 
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Наименование характеристики 
Кол-во значений 
характеристики Значения характеристики Коэф. 

вариа-
ции 

Коэф. надежности по 
грунту при 

доверительной 
вероятности 

Расчетные значения 
характеристики при 

доверительной 
вероятности 

общее взятое в 
расчет мин. макс. средн. 0,85 0,95 0,85 0,95 

21.  Влажность на границе раскатывания, % 14 14 13,4 19,1 16,3 0,091 0,974 0,959 16,8 17,0 
22.  Число пластичности 14 14 9,2 13,1 10,6 0,111 0,969 0,95 10,9 11,2 
23.  Показатель текучести 14 14 0,29 0,56 0,38 0,147 0,946 0,914 0,40 0,42 
24.  Степень влажности 14 14 0,82 0,92 0,88 0,028 0,992 0,987 0,88 0,89 
25.  Модуль деф. при P=0.1-0.2 МПа естеств., МПа 6 6 3,53 4,76 4,03 0,112 1,056 1,101 3,81 3,66 
26.  Модуль деформации Emk естеств., МПа 6 6 15,8 21,5 18,3 0,119 1,06 1,108 17,3 16,5 
27.  Относительная просад. при P=0.3 МПа 6 6 0,0 0,0 0,0  1,0 1,0 0,0 0,0 
28.  К уплотнения в интерв. 1.0-2.0 кгс/см2 6 6 0,21 0,28 0,25 0,112 1,056 1,102 0,23 0,22 
29.  Удельное сцепление, кПа (естеств., конс.) 6 6 23,000 35,667 26,722 0,178 1,092 1,171 24,467 22,814 
30.  Тангенс угла внут. трения (естеств., конс.) 6 6 0,3(17,0°) 0,38(20,8°) 0,34(18,7°) 0,076 1,037 1,066 0,33(18,1

°) 
0,32(17,6

°) 
31.  Плотность грунта с учетом взвешивающего воды, 
г/см3 

14 14 1,00 1,10 1,05 0,028 1,008 1,013 1,04 1,04 

32.  Степень засоленности грунта, % 2 2 0,08 0,08 0,08 0,0 1,0 1,0 0,08 0,08 
33.  Пористость 14 14 35,58 41,16 38,58 0,043 1,013 1,021 38,10 37,79 
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Приложение Н 
 

ТАБЛИЦА ЗНАЧЕНИЙ ХАРАКТЕРИСТИК 
по результатам испытаний статическим зондированием 

 

№ ИГЭ Наименование грунта 

Количество 
частных значений 

Значение удельного сопротивления 
грунта под конусом зонда, МПа 

Сопротивление 
на боковой 

поверхности, 
кПа 

Нормативные значения 
характеристик грунта 

Расчетные значения характеристик грунта 

при доверит. вероятности 0,85 при доверит. вероятности 0,95 

Общее Взятое в 
расчет 

Мини-
мальное 

Макси-
мальное 

Норма-
тивное 

Коэфф. 
вариации Нормативное 

Модуль 
деформ. 

МПа 

Угол 
внутр. 

трения, ° 

Удельн. 
сцепление, 

кПа 

Коэф-т 
надежн. 

по грунту 

Модуль 
деформ. 

МПа 

Угол 
внутр. 

трения, ° 

Удельн. 
сцепление, 

кПа 

Коэф-т 
надежн. 

по грунту 

Модуль 
деформ. 

МПа 

Угол 
внутр. 

трения, ° 

Удельн. 
сцепление, 

кПа 
2 Песок средней крупности, средней плотности, 

f,lgQIIms 32 32 7,9 11,4 10,1469 0,074 56,8125 30,1 34,1 Не норм. 1,014 29,8 33,6 Не норм. 1,023 29,5 33,3 Не норм. 

3 Суглинок, пылеватый, легкий, тугопластичный, 
f,lgQIIms 110 110 1,7 4,2 2,8527 0,169 69,8364 20,0 22,7 28,116 1,017 19,6 22,3 27,640 1,028 19,4 22,1 27,359 

 
Примечание:  
статистическая обработка результатов зондирования выполнена в соответствии с требованиями ГОСТ 20522-2012 и СП 47.13330.2012; 
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Приложение П 
 

Рекомендуемые нормативные и расчетные значения прочностных и деформационных характеристик грунтов 

№ 
ИГЭ Наименование грунта 

Плотность 

Коэф-т 
пористос

ти 
 

e(д.е.) 
 
 

Пока- 
затель 
текуче

сти 
IL(д.е.) 

 

Расчетные значения 

Классиф. 
грунта  

по трудности 
разработки 

Нормативные значения  

Расчетное 

частиц 
природного 
сложения сухого плотность Удельное Угол  

 
Удельно

е 
сцеплен

ие 

Угол 
внутрен

него 
трения 
(Град) 

Модуль 
деформац

ии  
 
 

МПа 
 
 

сопротив 
грунта грунта грунта, грунта сцепление внутреннего трения ление 

Ps(г/см3) P(г/см3) Pd(г/см3) природн.сл. С(кПа)) град 
ГЭСН-81-02-

01-2017   

      P(г/см3) P(г/см3)          
С(кПа) 

   R0, кПа 

      0,90 0,98 0,90 0,98 0,90 0,98          
1 2  3 4  5 6  7 10 11 12 13 14 15 18 С(кПа) 20 21 22 

1 

Техногенный грунт - песок средней 
крупности серо-коричневый, 
средней плотности, средней 
степени водонасыщения, с 
прослоями песка мелкого, с 
примесью дресвы, щебня до 10%, 
слежавшийся, tQIV 

2,66 1,82 1,61 0,645 - 1,78 1,75 1 - 26 24 29б 1 28 27 400 

2 

Песок средней крупности 
коричневый, средней плотности, 
средней степени водонасыщения и 
водонасыщенный, с включением  
до 10% дресвы, f,lgQIIms 

2,66 1,92 1,63 0,638 - 1,90 1,89 1 - 33 32 29б 1 35 30 400 

3 

Суглинок коричневый, пылеватый, 
легкий, тугопластичный, с 
прослоями суглинка 
мягкопластичного, с включением  
до 10% дресвы, f,lgQIIms 

2,71 2,00 1,66 0,626 0,38 1,99 1,99 24 23 18 18 35в 27 19 18 249 

Примечание:  Расчетные и нормативные значения характеристик получены на основании статистической обработки по ГОСТ 20522-2012 с учетом таблиц СП 22.13330.2011; 

 

 
Составил:                                   Горячева А.Н.            Проверил:                             Зборовский В.А. 
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Приложение П.1 
 

Таблица сравнения прочностных и деформационных характеристик грунтов 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

Составил:                                   Горячева А.Н.            Проверил:                             Зборовский В.А. 
 

Наименование грунта, (№№ИГЭ) и 
геологический возраст 

По лабораторным данным Трехосное сжатие Статическое 
зондирование 

Штамповые 
испытания, 

МПа 

По таблицам СП 
22.13330.2011 Рекомендуемые значения 

У
де

ль
но

е 
сц

еп
ле

ни
е 

С
, к

П
а 

У
го

л 
вн

ут
ре

нн
ег

о 
тр

ен
ия

 φ
, г

ра
д 

М
од

ул
ь 

де
фо

рм
ац

ии
 Е

, 
М

П
а 

П
ре

де
л 

пр
оч

но
ст

и 
на

 о
дн

оо
сн

ое
 

сж
ат

ие
 в

 
во

до
на

сы
щ

. 
со

ст
оя

ни
и,

 М
П

а 

П
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де
л 
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на
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 в

 с
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со
ст
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ни

и,
 М

П
а 

У
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е 
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ни
е 

С
, к

П
а 

У
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л 
вн

ут
ре

нн
ег

о 
тр

ен
ия
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, г

ра
д 

М
од

ул
ь 
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фо

рм
ац

ии
 Е

, 
М

П
а 

У
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но

е 
сц
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е 

С
, к

П
а 

У
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л 
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ре
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ег

о 
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д 
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ул
ь 
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фо
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, 
М

П
а 

М
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ул
ь 
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фо
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У
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е 
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С
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д 
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фо
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 Е
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П
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У
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С
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фо
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ии
 Е
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ни
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П
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П
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л 

пр
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и 
на

 о
дн

оо
сн

ое
 

сж
ат

ие
 в

 с
ух

ом
 

со
ст

оя
ни

и,
 М

П
а 

ИГЭ 1 -   Техногенный грунт - песок 
средней крупности серо-
коричневый, средней плотности, 
средней степени водонасыщения, с 
прослоями песка мелкого, с 
примесью дресвы, щебня до 10%, 
слежавшийся, tQIV 

- - - - - 1 28 27 Не 
норм. 

Не 
норм. 

Не 
норм. - Не 

норм. 
Не 

норм. 
Не 

норм. 1 28 27 - - 

ИГЭ 2 -   Песок средней крупности 
коричневый, средней плотности, 
средней степени водонасыщения и 
водонасыщенный, с включением  до 
10% дресвы, f,lgQIIms 

- - - - - - - - Не 
норм 34 30 - 1 35 31 1 35 30 - - 

ИГЭ 3 -    Суглинок коричневый, 
пылеватый, легкий, 
тугопластичный, с прослоями 
суглинка мягкопластичного, с 
включением  до 10% дресвы, 
f,lgQIIms 

27 19 18 - - - - - 28 23 20 - 29 22 23 27 19 18 - - 
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Приложение Р 

РЕЗУЛЬТАТЫ ХИМИЧЕСКОГО АНАЛИЗА ВОДЫ 

Проба № 2453 

Объект: "Подъездная автодорога п. Лочкино"

№ выработки: 1 

Глубина отбора пробы, м: 2,00 

Условия фильтрации: Кф > 0.1 

Прозрачность: прозрачная 

Цвет: без цвета 

Осадок: есть 

Запах: без запаха 

Нитриты:  

Железо двухвалентное:  

Железо трехвалентное:   

Содержание в литре 
Анионы мг/л мг-экв/л % мг-экв  Катионы мг/л мг-экв/л % мг-экв 

HCO3 211,37 3,46 70,78  Ca 52,14 2,60 53,28 

Cl 21,65 0,61 12,48  Mg 20,48 1,69 34,52 

SO4 38,75 0,81 16,48  Fe 0,00 0,00 0,00 

NO3 0,80 0,01 0,26  NH4 1,00 0,06 1,14 

NO2 0,00 0,00 0,00  Na+K 12,42 0,54 11,06 

CO3 0,00 0,00 0,00      

 
Сумма ионов, мг/л 358,61  Жесткость мг-экв/л в нем. град. 

Сухой остаток (по сумме ионов), мг/л 252,92  Oбщая 4,29 12,00 
Сухой остаток (выпариванием), мг/л 263,00  Карбонатная 3,46 9,70 

CO2 свободн., мг/л 7,24  Постоянная 0,82 2,31 

CO2 агрессивн., мг/л 0,00  Окисляемость, мг/л 6,53 
Щелочность общ., мг-экв/л 3,46  Гумус, мг/л 4,59 

   pH 7,4 

Степень агрессивности по ГОСТ 31384-2008 
 W4 W6 W8 W10-W12 

Бикарбонатная щёлочность нет нет нет нет 

Водородный показатель нет нет нет нет 

Агресс. углекислота нет нет нет нет 

Магнезиальные соли нет нет нет нет 

Аммонийные соли нет нет нет нет 

Едкие щёлочи нет нет нет нет 

 

Степень агрессивного воздействия жидких сульфатных сред, содержащих бикарбонаты,  

по ГОСТ 31384-2008 

 W4 W6 W8 

Портландцемент нет нет нет 

Шлакопорт-цемент нет нет нет 

Сульфатостойкие нет нет нет 

 

Степень агрессивного воздействия жидких сред Степень агрессивности по СП              

                 по ГОСТ 31384-2008                                                                              28.13330.2012 

К металлическим конструкциям при  

свободном доступе кислорода 

средняя  

 
 

 HCO3  71 [SO4  16 Cl  12] 
M 0,3 

 Ca  53 Mg  35 [Na  11] 
pH7,4 

 Примечание: вода гидрокарбонатная магниево-кальциевая, пресная, умеренно жёсткая (жёсткость карбонатная) 

 

Составил:                              Русакова А.А.          Проверил:                             Манджиев В.Н. 

постоянном нет 

периодическом слабая 
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РЕЗУЛЬТАТЫ ХИМИЧЕСКОГО АНАЛИЗА ВОДЫ 

Проба № 2454 

Объект: "Подъездная автодорога п. Лочкино"

№ выработки: 2 

Глубина отбора пробы, м: 2,70 

Условия фильтрации: Кф > 0.1 

Прозрачность: прозрачная 

Цвет: без цвета 

Осадок: есть 

Запах: без запаха 

Нитриты:  

Железо двухвалентное:  

Железо трехвалентное:    

Содержание в литре 
Анионы мг/л мг-экв/л % мг-экв  Катионы мг/л мг-экв/л % мг-экв 

HCO3 210,95 3,46 70,76  Ca 50,87 2,54 51,99 

Cl 21,27 0,60 12,28  Mg 21,49 1,77 36,22 

SO4 39,18 0,82 16,70  Fe 0,00 0,00 0,00 

NO3 0,80 0,01 0,26  NH4 1,00 0,06 1,14 

NO2 0,00 0,00 0,00  Na+K 11,96 0,52 10,65 

CO3 0,00 0,00 0,00      

 
Сумма ионов, мг/л 357,52  Жесткость мг-экв/л в нем. град. 

Сухой остаток (по сумме ионов), мг/л 252,04  Oбщая 4,31 12,06 
Сухой остаток (выпариванием), мг/л 260,00  Карбонатная 3,46 9,68 

CO2 свободн., мг/л 7,09  Постоянная 0,85 2,38 

CO2 агрессивн., мг/л 0,00  Окисляемость, мг/л 6,42 
Щелочность общ., мг-экв/л 3,46  Гумус, мг/л 4,59 

   pH 7,4 

Степень агрессивности по ГОСТ 31384-2008 
 W4 W6 W8 W10-W12 

Бикарбонатная щёлочность нет нет нет нет 

Водородный показатель нет нет нет нет 

Агресс. углекислота нет нет нет нет 

Магнезиальные соли нет нет нет нет 

Аммонийные соли нет нет нет нет 

Едкие щёлочи нет нет нет нет 

 

Степень агрессивного воздействия жидких сульфатных сред, содержащих бикарбонаты,  

по ГОСТ 31384-2008 

 W4 W6 W8 

Портландцемент нет нет нет 

Шлакопорт-цемент нет нет нет 

Сульфатостойкие нет нет нет 

 

Степень агрессивного воздействия жидких сред Степень агрессивности по СП              

                 по ГОСТ 31384-2008                                                                              28.13330.2012 

К металлическим конструкциям при  

свободном доступе кислорода 

средняя  

 
 

 HCO3  71 [SO4  17 Cl  12] 
M 0,3 

 Ca  52 Mg  36 [Na  11] 
pH7,4 

 

 Примечание: вода гидрокарбонатная магниево-кальциевая, пресная, умеренно жёсткая (жёсткость карбонатная) 

 

Составил:                              Русакова А.А.          Проверил:                             Манджиев В.Н. 

 

 

 

постоянном нет 

периодическом слабая 
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Приложение С 

РЕЗУЛЬТАТЫ ХИМИЧЕСКОГО АНАЛИЗА ГРУНТА 

Образец № 2422 

Объект: "Подъездная автодорога п. Лочкино"

 № выработки: 1 

Глубина отбора образца, м: 0,60 – 0,80 

Тип грунта: песок 

Отношение грунта и воды 1:5

Содержание компонентов на 100 г абсолютно сухого грунта 

Анионы мг мг-экв %  Катионы мг мг-экв % 

HCO3 36,770 0,603 0,04  Ca 11,650 0,581 0,01 

Cl 3,920 0,111 0,00  Mg 2,210 0,182 0,00 

SO4 21,540 0,448 0,02  Fe 0,200 0,007 0,00 

NO3 2,250 0,036 0,00  Na+K 9,890 0,430 0,01 

CO3 0,001 0,000 0,00  NH4    

 

Сумма ионов, % 0,09  Средняя плотность катодн. тока, А/м2 (лаб) 0,175 
Сухой остаток (по сумме ионов), % 0,07  Удельное эл. сопротивление, Ом*м (лаб) 35,49 

Сухой остаток (выпариванием), % 0,09    

Гумус, % 0,02    
pH 7,0    

 

Грунт по степени засоления  Наименование типа засоления 
ГОСТ 25100-2011  незасол.  СНИП 2.05.02-85  

СНИП 2.05.02-85  незасол.    

     

Агрессивность к углеродистой стали по ГОСТ 9.602-2016  

 

 
Средняя плотность катодн. тока (лаб) средняя 
Удельное эл. сопротивление (лаб) средняя 

Наихудший показатель средняя 

 

Степень агрессивности по ГОСТ 31384-2008 

 W4 W6 W8 W10-W14 W16-W20 

Портландцемент нет нет нет нет нет 

Шлакопорт-цемент нет нет нет нет нет К бетонам  

Сульфатостойкие нет нет нет нет нет 

К ж/б конструкциям нет 

 

 

Составил:                              Русакова А.А.          Проверил:                             Манджиев В.Н. 
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РЕЗУЛЬТАТЫ ХИМИЧЕСКОГО АНАЛИЗА ГРУНТА 

Образец № 2443 

Объект: "Подъездная автодорога п. Лочкино"

 № выработки: 3 

Глубина отбора образца, м: 1,00 – 1,20 

Тип грунта: суглинок 

Отношение грунта и воды 1:5

Содержание компонентов на 100 г абсолютно сухого грунта 

Анионы мг мг-экв %  Катионы мг мг-экв % 

HCO3 55,490 0,909 0,06  Ca 14,350 0,716 0,01 

Cl 2,240 0,063 0,00  Mg 4,700 0,387 0,00 

SO4 15,820 0,329 0,02  Fe 0,150 0,005 0,00 

NO3 1,540 0,025 0,00  Na+K 4,600 0,200 0,00 

CO3 0,001 0,000 0,00  NH4    

 

Сумма ионов, % 0,10  Средняя плотность катодн. тока, А/м2 (лаб) 0,143 
Сухой остаток (по сумме ионов), % 0,07  Удельное эл. сопротивление, Ом*м (лаб) 43,5 

Сухой остаток (выпариванием), % 0,08    

Гумус, % 0,02    
pH 7,4    

 

Грунт по степени засоления  Наименование типа засоления 
ГОСТ 25100-2011  незасол.  СНИП 2.05.02-85  

СНИП 2.05.02-85  незасол.    

     

Агрессивность к углеродистой стали по ГОСТ 9.602-2016  

 

 
Средняя плотность катодн. тока (лаб) средняя 
Удельное эл. сопротивление (лаб) средняя 

Наихудший показатель средняя 

 

Степень агрессивности по ГОСТ 31384-2008 

 W4 W6 W8 W10-W14 W16-W20 

Портландцемент нет нет нет нет нет 

Шлакопорт-цемент нет нет нет нет нет К бетонам  

Сульфатостойкие нет нет нет нет нет 

К ж/б конструкциям нет 

 

 

Составил:                              Русакова А.А.          Проверил:                             Манджиев В.Н. 
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РЕЗУЛЬТАТЫ ХИМИЧЕСКОГО АНАЛИЗА ГРУНТА 

Образец № 2448 

Объект: "Подъездная автодорога п. Лочкино"

 № выработки: 5 

Глубина отбора образца, м: 0,70 – 0,90 

Тип грунта: суглинок 

Отношение грунта и воды 1:5

Содержание компонентов на 100 г абсолютно сухого грунта 

Анионы мг мг-экв %  Катионы мг мг-экв % 

HCO3 50,810 0,833 0,05  Ca 14,330 0,715 0,01 

Cl 3,090 0,087 0,00  Mg 4,170 0,343 0,00 

SO4 17,320 0,361 0,02  Fe 0,150 0,005 0,00 

NO3 1,850 0,030 0,00  Na+K 5,520 0,240 0,01 

CO3 0,001 0,000 0,00  NH4    

 

Сумма ионов, % 0,10  Средняя плотность катодн. тока, А/м2 (лаб) 0,129 
Сухой остаток (по сумме ионов), % 0,07  Удельное эл. сопротивление, Ом*м (лаб) 33,2 

Сухой остаток (выпариванием), % 0,08    

Гумус, % 0,02    
pH 7,2    

 

Грунт по степени засоления  Наименование типа засоления 
ГОСТ 25100-2011  незасол.  СНИП 2.05.02-85  

СНИП 2.05.02-85  незасол.    

     

Агрессивность к углеродистой стали по ГОСТ 9.602-2016  

 

 
Средняя плотность катодн. тока (лаб) средняя 
Удельное эл. сопротивление (лаб) средняя 

Наихудший показатель средняя 

 

Степень агрессивности по ГОСТ 31384-2008 

 W4 W6 W8 W10-W14 W16-W20 

Портландцемент нет нет нет нет нет 

Шлакопорт-цемент нет нет нет нет нет К бетонам  

Сульфатостойкие нет нет нет нет нет 

К ж/б конструкциям нет 

 

 

Составил:                              Русакова А.А.          Проверил:                             Манджиев В.Н. 
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   Приложение  Т 
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Приложение У 
 

№ выработки: 1  Образец № 2422 

Глубина отбора образца, м: 0,60 – 0,80  

Наименование грунта: Песок ср.крупн. ср.плотн. неоднород. ср. степени водонас. 

сильноводопрониц. незасол. 

РЕЗУЛЬТАТЫ СТАНДАРТНОГО УПЛОТНЕНИЯ ГРУНТА 

Гранулометрический состав фракций, % 
> 10 10 – 5 5 – 2 2 – 1 1 – 0,5 0,5 – 0,25 0,25 – 0,1 0,1 – 0,05 0,05 – 0,01 0,01 – 0,005 < 0,005 

  2,8 0,9 35,3 24,6 13,2 23,2    

Физические свойства грунта 

Влажность, % Плотность, г/см3 
Коэф-т 

фильтрации, м/сут 

Угол откоса, 

град. 

природ-

ная 

на гр. 

текуч. 

на гр. 

раскат. 

Число 

пластич

ности, 

% 
макс. 

рыхл. 

макс. 

плотн. 

макс. 

рыхл. 

макс. 

плотн. 
сухой 

под 

водой 

Содерж. 

зерен 

размером 

>10 мм,  

% 

Плотн. 

зерен 

размером 

>10 мм, 

г/см3 

Макс. 

плотн. 

скелета с 

уч. зерен 

>10 мм, 

г/см3 

Оптим. 

влажн. с 

уч. зерен 

>10 мм,  

% 

Коэф. 

уплотн., 

г/см3 

12,7    1,29 1,55 6,107 2,554 33 28     0,87 

Результаты испытания 

Ступень 

измерения 

Плотность 

влажного 

грунта,  

г/см
3
 

Абсолютн. 

влажность 

грунта,  

% 

Плотность 

скелета 

грунта,  

г/см
3
 

1 1,83 9,9 1,67 

2 1,91 11,3 1,72 

3 2,01 12,7 1,78 

4 2,09 14,2 1,83 

5 2,04 15,7 1,76 

 

  
 

 

 Максимальная плотность скелета грунта, г/см
3
: 1,83 

 Оптимальная влажность, %: 14,2 

 Коэффициент уплотнения, г/см
3
: 0,87 

 

 

 

 

 

Составил:                              Русакова А.А.          Проверил:                             Манджиев В.Н. 
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№ выработки: 2  Образец № 2432 

Глубина отбора образца, м: 0,70 – 0,90  

Наименование грунта: Песок ср.крупн. ср.плотн. неоднород. ср. степени водонас. слабопучин. 

сильноводопрониц. 

РЕЗУЛЬТАТЫ СТАНДАРТНОГО УПЛОТНЕНИЯ ГРУНТА 

Гранулометрический состав фракций, % 
> 10 10 – 5 5 – 2 2 – 1 1 – 0,5 0,5 – 0,25 0,25 – 0,1 0,1 – 0,05 0,05 – 0,01 0,01 – 0,005 < 0,005 

0,2 0,9 3,4 9,2 15,7 39,2 22,3 3,7 5,4   

Физические свойства грунта 

Влажность, % Плотность, г/см3 
Коэф-т 

фильтрации, м/сут 

Угол откоса, 

град. 

природ-

ная 

на гр. 

текуч. 

на гр. 

раскат. 

Число 

пластич

ности, 

% 
макс. 

рыхл. 

макс. 

плотн. 

макс. 

рыхл. 

макс. 

плотн. 
сухой 

под 

водой 

Содерж. 

зерен 

размером 

>10 мм,  

% 

Плотн. 

зерен 

размером 

>10 мм, 

г/см3 

Макс. 

плотн. 

скелета с 

уч. зерен 

>10 мм, 

г/см3 

Оптим. 

влажн. с 

уч. зерен 

>10 мм,  

% 

Коэф. 

уплотн., 

г/см3 

13,4    1,34 1,56 4,109 1,865 33 29     0,88 

Результаты испытания 

Ступень 

измерения 

Плотность 

влажного 

грунта,  

г/см
3
 

Абсолютн. 

влажность 

грунта,  

% 

Плотность 

скелета 

грунта,  

г/см
3
 

1 1,79 11,6 1,60 

2 1,87 12,8 1,66 

3 1,97 13,7 1,73 

4 2,05 15,0 1,78 

5 2,00 16,1 1,72 

 

  
 

 

 Максимальная плотность скелета грунта, г/см
3
: 1,78 

 Оптимальная влажность, %: 15,0 

 Коэффициент уплотнения, г/см
3
: 0,88 

 

 

 

 

 

Составил:                              Русакова А.А.          Проверил:                             Манджиев В.Н. 
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№ выработки: 2  Образец № 2433 

Глубина отбора образца, м: 1,10 – 1,30  

Наименование грунта: Песок ср.крупн. ср.плотн. неоднород. ср. степени водонас. пучинистый 

водопрониц. 

РЕЗУЛЬТАТЫ СТАНДАРТНОГО УПЛОТНЕНИЯ ГРУНТА 

Гранулометрический состав фракций, % 
> 10 10 – 5 5 – 2 2 – 1 1 – 0,5 0,5 – 0,25 0,25 – 0,1 0,1 – 0,05 0,05 – 0,01 0,01 – 0,005 < 0,005 

  0,9 7,1 19,4 33,4 20,5 3,6 11,8 3,3  

Физические свойства грунта 

Влажность, % Плотность, г/см3 
Коэф-т 

фильтрации, м/сут 

Угол откоса, 

град. 

природ-

ная 

на гр. 

текуч. 

на гр. 

раскат. 

Число 

пластич

ности, 

% 
макс. 

рыхл. 

макс. 

плотн. 

макс. 

рыхл. 

макс. 

плотн. 
сухой 

под 

водой 

Содерж. 

зерен 

размером 

>10 мм,  

% 

Плотн. 

зерен 

размером 

>10 мм, 

г/см3 

Макс. 

плотн. 

скелета с 

уч. зерен 

>10 мм, 

г/см3 

Оптим. 

влажн. с 

уч. зерен 

>10 мм,  

% 

Коэф. 

уплотн., 

г/см3 

14,1    1,39 1,61 3,254 1,543 34 30     0,91 

Результаты испытания 

Ступень 

измерения 

Плотность 

влажного 

грунта,  

г/см
3
 

Абсолютн. 

влажность 

грунта,  

% 

Плотность 

скелета 

грунта,  

г/см
3
 

1 1,91 12,7 1,69 

2 2,01 13,8 1,77 

3 2,07 14,9 1,80 

4 2,11 16,2 1,82 

5 2,09 17,3 1,78 

 

  
 

 

 Максимальная плотность скелета грунта, г/см
3
: 1,82 

 Оптимальная влажность, %: 16,2 

 Коэффициент уплотнения, г/см
3
: 0,91 

 

 

 

 

 

Составил:                              Русакова А.А.          Проверил:                             Манджиев В.Н. 

   



115 

  
 

№ выработки: 3  Образец № 2443 

Глубина отбора образца, м: 1,00 – 1,20  

Наименование грунта: Суглинок пылеват. тяжел. тугопластич. непросадочн. среднедеформ. 

незасол. 

РЕЗУЛЬТАТЫ СТАНДАРТНОГО УПЛОТНЕНИЯ ГРУНТА 

Гранулометрический состав фракций, % 
> 10 10 – 5 5 – 2 2 – 1 1 – 0,5 0,5 – 0,25 0,25 – 0,1 0,1 – 0,05 0,05 – 0,01 0,01 – 0,005 < 0,005 

  0,4 2,6 4,1 10,8 17,7 2,1 51,9 2,0 8,4 

Физические свойства грунта 

Влажность, % Плотность, г/см3 
Коэф-т 

фильтрации, м/сут 

Угол откоса, 

град. 

природ-

ная 

на гр. 

текуч. 

на гр. 

раскат. 

Число 

пластич

ности, 

% 
макс. 

рыхл. 

макс. 

плотн. 

макс. 

рыхл. 

макс. 

плотн. 
сухой 

под 

водой 

Содерж. 

зерен 

размером 

>10 мм,  

% 

Плотн. 

зерен 

размером 

>10 мм, 

г/см3 

Макс. 

плотн. 

скелета с 

уч. зерен 

>10 мм, 

г/см3 

Оптим. 

влажн. с 

уч. зерен 

>10 мм,  

% 

Коэф. 

уплотн., 

г/см3 

21,9 30,5 17,4 13,1           0,91 

Результаты испытания 

Ступень 

измерения 

Плотность 

влажного 

грунта,  

г/см
3
 

Абсолютн. 

влажность 

грунта,  

% 

Плотность 

скелета 

грунта,  

г/см
3
 

1 2,03 16,7 1,74 

2 2,08 17,8 1,77 

3 2,14 19,3 1,79 

4 2,19 20,9 1,81 

5 2,18 22,0 1,79 

 

  
 

 

 Максимальная плотность скелета грунта, г/см
3
: 1,81 

 Оптимальная влажность, %: 20,9 

 Коэффициент уплотнения, г/см
3
: 0,91 

 

 

 

 

 

Составил:                              Русакова А.А.          Проверил:                             Манджиев В.Н. 
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№ выработки: 5  Образец № 2448 

Глубина отбора образца, м: 0,70 – 0,90  

Наименование грунта: Суглинок легк. тугопластич. незасол. 

РЕЗУЛЬТАТЫ СТАНДАРТНОГО УПЛОТНЕНИЯ ГРУНТА 

Гранулометрический состав фракций, % 
> 10 10 – 5 5 – 2 2 – 1 1 – 0,5 0,5 – 0,25 0,25 – 0,1 0,1 – 0,05 0,05 – 0,01 0,01 – 0,005 < 0,005 

           

Физические свойства грунта 

Влажность, % Плотность, г/см3 
Коэф-т 

фильтрации, м/сут 

Угол откоса, 

град. 

природ-

ная 

на гр. 

текуч. 

на гр. 

раскат. 

Число 

пластич

ности, 

% 
макс. 

рыхл. 

макс. 

плотн. 

макс. 

рыхл. 

макс. 

плотн. 
сухой 

под 

водой 

Содерж. 

зерен 

размером 

>10 мм,  

% 

Плотн. 

зерен 

размером 

>10 мм, 

г/см3 

Макс. 

плотн. 

скелета с 

уч. зерен 

>10 мм, 

г/см3 

Оптим. 

влажн. с 

уч. зерен 

>10 мм,  

% 

Коэф. 

уплотн., 

г/см3 

22,3 30,3 19,1 11,2           0,90 

Результаты испытания 

Ступень 

измерения 

Плотность 

влажного 

грунта,  

г/см
3
 

Абсолютн. 

влажность 

грунта,  

% 

Плотность 

скелета 

грунта,  

г/см
3
 

1 1,99 19,5 1,67 

2 2,05 20,5 1,70 

3 2,10 21,3 1,73 

4 2,16 22,6 1,76 

5 2,12 23,7 1,71 

 

  
 

 

 Максимальная плотность скелета грунта, г/см
3
: 1,76 

 Оптимальная влажность, %: 22,6 

 Коэффициент уплотнения, г/см
3
: 0,90 

 

 

 

 

 

Составил:                              Русакова А.А.          Проверил:                             Манджиев В.Н. 
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№ выработки: 6  Образец № 2451 

Глубина отбора образца, м: 1,00 – 1,20  

Наименование грунта: Суглинок пылеват. легк. тугопластич. непросадочн. среднедеформ. 

РЕЗУЛЬТАТЫ СТАНДАРТНОГО УПЛОТНЕНИЯ ГРУНТА 

Гранулометрический состав фракций, % 
> 10 10 – 5 5 – 2 2 – 1 1 – 0,5 0,5 – 0,25 0,25 – 0,1 0,1 – 0,05 0,05 – 0,01 0,01 – 0,005 < 0,005 

 1,0 1,2 2,8 5,1 9,3 15,9 5,4 43,3 5,1 10,9 

Физические свойства грунта 

Влажность, % Плотность, г/см3 
Коэф-т 

фильтрации, м/сут 

Угол откоса, 

град. 

природ-

ная 

на гр. 

текуч. 

на гр. 

раскат. 

Число 

пластич

ности, 

% 
макс. 

рыхл. 

макс. 

плотн. 

макс. 

рыхл. 

макс. 

плотн. 
сухой 

под 

водой 

Содерж. 

зерен 

размером 

>10 мм,  

% 

Плотн. 

зерен 

размером 

>10 мм, 

г/см3 

Макс. 

плотн. 

скелета с 

уч. зерен 

>10 мм, 

г/см3 

Оптим. 

влажн. с 

уч. зерен 

>10 мм,  

% 

Коэф. 

уплотн., 

г/см3 

21,8 27,9 16,5 11,4           0,90 

Результаты испытания 

Ступень 

измерения 

Плотность 

влажного 

грунта,  

г/см
3
 

Абсолютн. 

влажность 

грунта,  

% 

Плотность 

скелета 

грунта,  

г/см
3
 

1 2,02 17,7 1,72 

2 2,08 18,6 1,75 

3 2,15 19,8 1,79 

4 2,18 21,1 1,80 

5 2,15 22,4 1,76 

 

  
 

 

 Максимальная плотность скелета грунта, г/см
3
: 1,80 

 Оптимальная влажность, %: 21,1 

 Коэффициент уплотнения, г/см
3
: 0,90 

 

 

 

 

Составил:                              Русакова А.А.          Проверил:                             Манджиев В.Н. 
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Приложение Ф 

 
АКТ  ВНУТРИВЕДОМСТВЕННОЙ ПРИЁМКИ ПОЛЕВЫХ ИНЖЕНЕРНО-

ГЕОЛОГИЧЕСКИХ РАБОТ 
 

«Строительство подъездной дороги к кондитерской фабрике в пос. Лочкино городского по-

селения город Лихославль Лихославльского района Тверской области»  

(наименование объекта, адрес) 
 

Работы выполнены в период: 08.05-09.05.2019г. 

 
Виды и объемы выполненных работ 

Виды работ Единица изме-
рения 

Объем работ 

Разбивка и привязка выработок шт. 6 

Колонковое бурение скважин до 146 мм шт/п.м. 6/34,0 

Гидрогеологические наблюдения п.м. 9,4 

Отбор проб ненарушенной структуры  

(монолит) 

шт. 
6 

Отбор проб нарушенной структуры шт. 14 

Статическое зондирование точка 3 

 
Проверкой установлено: 

1. Работы выполнены в соответствии с требованиями следующих нормативно-
технических документов: 

- СП 11-105-97.  «Инженерные изыскания для строительства.», (часть I-III) 

- СП 22.13330.2016   «Основания зданий и сооружений». 

- СП  47.13330.2012.  «Инженерные изыскания для строительства. Основные положения. 

- СП  11-104-97   «Инженерно-геодезические изыскания для строительства»,  (вынос в натуру и 

привязка инженерно-геологических выработок, скважины привязаны инструментально); 

ГОСТ 12071-2014. «Грунты. Отбор, упаковка, транспортировка и хранение образцов». 

2. Объемы выполненных работ соответствуют программе работ и техническому зада-
нию. 

3. Оформление материалов изысканий выполнено надлежащим образом. 
4. Выводы и оценка качества работ: 

      Результаты полевых инженерно-геологических изысканий могут быть переданы для 
камеральной обработке материалов. 
 

 
 
 
 

Работу принял:                                                                            Зборовский В.А. 
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Приложение Х 

 

АКТ  

на ликвидационный тампонаж скважин на объекте: 

 

 

«Строительство подъездной дороги к кондитерской фабрике в пос. Лочкино 

городского поселения город Лихославль Лихославльского района Тверской области»  

 

09 мая 2019г.                         

 

 

Мы, нижеподписавшиеся: начальник отдела инженерно-геологических изысканий Зборовский 

В.А., полевой геолог В.К. Баранов, полевой геолог Н.П. Подоляк, буровой мастер Никитин Н.В., со-

ставили настоящий акт в том, что скважины №№ 1 - 6, пробуренные 08 мая – 09 мая 2019 года на 

объекте:  «Строительство подъездной дороги к кондитерской фабрике в пос. Лочкино городского 

поселения город Лихославль Лихославльского района Тверской области» , затампонированы исход-

ным материалом в соотвествии с «ВТУ по производству ликвидационного тампонажа скважин, про-

ходимых при инженерно-геологических изысканиях, утвержденными Комитетом по градостроитель-

ству и архитектуре, 1987 г. 

 

 

 
 

  
 

     

 

   Работу принял:                                                                            Зборовский В.А. 
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Приложение Ц 
Сведения о методах, средствах и метрологических параметрах измерений 

№
№ 
пп 

Виды работ. 
Объект измерений 

Измеряемая 
 величина 

Единица  
измерения 

Требования по ГОСТ Характеристика использованных средств измерения Место поверки  
Дата, № свидетельства о 
поверке 

Период 
поверки по 
НТД 

Допустимая  
погрешность 

Рекомендуемый 
метод измерений 

Фактический метод  
измерений 

Средство измерений  
Тип, заводской номер 

Диапазон 
значений  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
1 Планово-высотная 

привязка скважин 
расстояние 
 
угол 

м 
 
град 

0,05 
0,01 
град 

Теодолитный ход 
Техническое 
нивелирование 

Теодолитный ход 
техническое 
нивелирование 

Теодолит Дельта 010В № 
450680. Тахеометр SET 
630RK № 450106.  
Рейка нивелирная 

0,05 
0,01 
град 

Аттестат ФГУ 
«РОСТЕСТ-МОСКВА» 
№ 00145/8 от 04.02.2017 
№ 00151/8 от 04.02.2017 

2 года 

2 Штамповые 
испытания 

S мм 0,1 мм Прямой замер 
осадки штампа 

Прямой замер  
осадки штампа 

Индикатор типа ИЧ-50 
№№ 515226, 515227, 
511783 

0,1-50 мм ЗАО  «МОЗБТ» 
Св. № 33/19, Св. № 34/19 
Св. № 43/19 от 25.07.16 

3 года 

3 Статическое 
зондирование 

q3 МПа 0,1 МПа Косвенный замер Косвенный замер Тензометр зонд II типа 
А2/350 № 552, 559 

0,1-0,3 
МПа 

ЗАО «Геотест» 
№ 201 от 18.11.17 

1 год 

4 f3 кПа 1 кПа Косвенный замер Косвенный замер Тензометр зонд II типа 
А2/350 № 552, 559 

10-200 
кПа 

ЗАО «Геотест» 
№ 201 от 18.11.17 

1 год 

5 Лабораторные 
исследования 
грунтов и воды 

 
вес 
 
вес 
 
вес 
 
вес 
 
вес 
 
 
вес 
 
вес 
 
вес 
 

 
г 
 
г 
 
г  
 
г 
 
г 
 
 
г 
 
г  
 
г 
 

 
0,01 г 
 
0,01 г 
 
0,01 г 
 
0,01 г 
 
0,01 г 
 
 
0,01 г 
 
0,01 г 
 
0,5 г 
 

 
Взвешивание 
 
Взвешивание 
 
Взвешивание 
 
Взвешивание 
 
Взвешивание 
 
 
Взвешивание 
 
Взвешивание 
 
Взвешивание 

 
Взвешивание 
 
Взвешивание 
 
Взвешивание 
 
Взвешивание 
 
Взвешивание 
 
 
Взвешивание 
 
Взвешивание 
 
Взвешивание 

 
Весы ВЛКТ-500-М 
Зав.№ 335 
Весы ВЛР-200 
Зав.№ 246 
Весы ВЛВ-100 
№ 56 
Весы ВЛТЭ-1100 
Зав.№ А 230 
Весы ВЛТЭ-500 
Зав.№ А159 
Зав.№ А060 
Весы ВЛКТ-160 
Зав.№ 193 
Весы ЕК-300 
Зав.№1818071 
Весы настольные 
РН-10Ц13У 
Зав.№ 46319 

 
0-500 г 
 
0-200 г 
 
0-100 г 
 
0-1100 г 
 
0-500 г 
 
 
0-160 г 
 
0-300 г 
 
0,1-10 кг 

1786 ЦБИТ 
Св. № 753 от 26.08.17 
 
Св. № 755 от 26.08.17 
 
Св. № 757 от 26.08.17 
 
Св. № 753 от 25.08.17 
 
Св. № 752 от 25.08.17 
Св. № 754 от 25.08.17 
 
Св. № 756 от 26.08.17 
 
Св. № 762 от 25.08.17 
 
Св. № 760 от 25.08.17 
Св. № 761 от 26.08.17 
 

 
1 год 
 
1 год 
 
1 год 
 
1 год 
 
1 год 
 
 
1 год 
 
1 год 
 
1 год 
 
 

6 - « - Время сек 0,01 сек Прямой замер Прямой замер Секундомер СОС пр-26-2 
Зав. № 7181, 2809 

 
60 мин 
60 сек 

1786 ЦБИТ 
Св.№ 545 от 15.07.17 
Св.№ 546 от 15.07.17 

 
1 год 

7 - « - Кислотность у.е. 0,01 у.е. Косвенный замер Косвенный замер РН-метр рН-410 
Зав.№ 39 

1-19 у.е. Загорский ЦСМ 
св.№ АА60608  14.07.17 

 
1 год 

8 - « - Цвет 
 

у.е. 1% Прямой замер Прямой замер Фотоэлектроколориметр 
КФК-3  Зав.№ 9109606 

5-100 % Загорский ЦСМ 
св.№ АА60609  14.07.17 

 
1 год 

9 Коррозионная 
активность грунтов 

Электросопротивление ом 0,5 м Прямой замер Прямой замер Прибор УЛПК-1 
Зав.№ 96 

0-200 ом 1786 ЦБИТ 
ат. № 448 от 30.06.17 

 
1 год 

10 Устройство 
компрессионного 
сжатия 

Вертикальная 
деформация  
Вертикальная  нагрузка  

мм 
 
кгс 

0,5% 
 
1,0% 

Косвенный замер Косвенный замер ГТ 1.1.4-01 
Зав.№ 474479 
952961, 18191824 

0-10 
 
0-400 

ФГУ Пензенский ЦСМ 
Св.№М-11-183116 
от 26.08.17 

1 год 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
11 Устройство 

одноплоскостного 
среза 

Деформация, среза 
 
Вертикальная нагрузка 

мм 
 
кгс 

0,5% 
 
1,0% 

Косвенный замер Косвенный замер ГТ 0.2.1 
Зав.№ 115-117, 220-222 

0-24 
 
0-250 

ФГУ Пензенский ЦСМ 
Св.№ М-11-183115 
от 26.08.17 

1 год 

12 Устройство 
статического 
(силового) 
нагружения 

Вертикальное 
перемещение 
Вертикальная нагрузка 
Боковое давление 

мм 
 
кгс 
кПа 

0,5% 
 
1,0% 
1,0% 

Косвенный замер Косвенный замер УСН-С-500/25 
Зав.№ 4 
Зав.№ 5 

0-24 
 
0-500 
0,600 

ФГУ Пензенский ЦСМ 
Св№ М-11-183117 
от 26.08.17 

1 год 

13 Прибор 
предварительного 
уплотнения 

Вертикальная 
деформация 

мм 0,5% Косвенный замер Косвенный замер ГТ 1.2.5 
Зав.№266 

0-600 Протокол аттестации 
ООО НПП «Геотек» 
от 22.08.2017  

1 год 

14 Конус балансирный 
Васильева (КВБ)  

Определение нижней 
границы текучести  
глинистых грунтов 

мм 1,0% Прямой замер Прямой замер Угол конуса 300 
Масса балансира 0,076 кг 
Глубина внедрения 10 мм 
Зав.№ б/н 

0-10 Аттестат ФГУ 
«РОСТЕСТ-МОСКВА» 
№№ 323144-52 
от 13.08.2017  

1 год 

15 Шкаф сушильный   
BINDER ED115 

Температура 0С ±  10С Прямой замер Прямой замер Микропроцессорный 
контроллер температуры 
Зав.№ б/н 

0-350 Аттестат ФГУ 
«РОСТЕСТ-МОСКВА» 
№ 0034704/258 
от 25.08.2017 

1 год 

16 Муфельная печь 
СНОЛ 10/11-В 

Температура 0С ± 250C Прямой замер Прямой замер Контроллер температуры 
Зав.№ б/н 

0- 1150 Аттестат ФГУ 
«РОСТЕСТ-МОСКВА» 
№ 0034702/258 
от 25.08.2017 

1 год 

17 Сито 200х50 ячейка 
10,00 (ISO3310/1) 

- - - - - - - Клеймо поверки  
Изготовителя 2017 

2 года 

18 Сито 200х50 ячейка 
5,00 (ISO3310/1) 

- - - - - - - Клеймо поверки 
Изготовителя 2017 

2 года 

19 Сито 200х50 ячейка 
2,00 (ISO3310/1) 

- - - - - - - Клеймо поверки 
Изготовителя 2017 

2 года 

20 Сито 200х50 ячейка 
1,00 (ISO3310/1) 

- - - - - - - Клеймо поверки 
Изготовителя 2017 

2 года 

21 Сито 200х50 ячейка 
0,500 (ISO3310/1) 

- - - - - - - Клеймо поверки 
Изготовителя 2017 

2 года 

22 Сито 200х50 ячейка 
0,250 (ISO3310/1) 

- - - - - - - Клеймо поверки 
Изготовителя 2017 

2 года 

23 Сито 200х50 ячейка 
0,100 (ISO3310/1) 

- - - - - - - Клеймо поверки 
Изготовителя 2017 

2 года 

 
 
  

 Составил:                                   Горячева А.Н.            Проверил:                             Зборовский В.А. 
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